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Forord

aa Bngmestere mode saa mange uforudseelige Omstoen
dighcder som dcm, der bygge i Vand, folgelig vil den,
som i en Rackke as Aar har havi med Vei- Bro- og
Stromarbeidc at gjore, erindre sig at have ofte vcrret i
pinlig Tvivl om Anvcndelstn af de Regler, som Theoricn
fremviser uden derhos at opstille Exempcl af forhaanden
vcerende Slags, hvorvcd der ei alene opstaaer Sporgsmaal
om at handle, men at handle oiebllkkelig, at paabegynde et
Arbeide, paa hvis Paabegyndelse dets Hensigtsmoessig
hed hovedsagentlig beroer, og som stal offentlig udstilles ei
alene for Knustnercns Vie, men for en Critik, der er ud
gaaet fra Erindringcn om Selvbidrag dertil. "Det er
skammeligt," hedder det, "saaledes at bortodsle
vore Penge!"

Anforte, i Forbindelse med de Pligter, der paaligge
mig som den, der nu i meer end 13 Aar har vcrret anbe
troet Bestyrelsen af Vei- Bro- og Etromarbeidcr for mange
Tusinde Daler aarlig, opfordrede mig til at anholde om
Reisetilladelse og om Penge for i Udlandet at ste, hvad jeg
der, ikke her, vidste at finde af hertilhorende Elags, nem
lig hvad jeg hidtil forgjeves havde sogt paa Prent, og
hvad jeg antog for at lede til Besparclse for offentlig
Casse — til almeent Gavn. Hs. Maj. Kongen paalagde
mig: eftcr fuldendt Reise at give Indbcretning om de af
mig indsamlede Erfaringer i hine Fag. Saadan Indbe
rctning forudsoette Bekjcndtstab til hidtil cxistcrende Fordele
og Mangler ved Arbeidet; i udstrakt Betydning burde den
voere en Fremstilling af dem alle, ledsaget af oplysende,
fattelige Grunde; men Indberetningen var da bleven til en
saa vidtloftig videnstabelig Afhandling i Vei- Bro- og Strom
bygningskunsten, at den neppe af mig kunde fordres.

Hvor sammentrukket den end kunde vorre, burde den



ledsages af Oplysninger, hcntede om ei fta Udlandet saa
dog fta eget Land; men fordi Architecterne hertillands ere
lidet kjendte med hverandres Arbeider, tilstaaes, at jeg, hvad
Veiarbeide angaaer, havde intet Ander at fremstille end mit
eget, der er udledet af egen Erfaring bragt i Forbindelse
med det Lidet, jeg derom har lcest i fremmed Skrift, fol
gelig blev der ikkun for mig at sammenligne dette med de
Erftringer, jeg samlede under min Reise gjennem Scotland,
England, Belgien, langs Rhinen fta Coblentz til Nimwe
gen, gjennem Holland, Holsteen, tildecls i Danmark og
gjennem Sverrig. Fordi jeg i flere Aar har sporet fole"
ligt Savn af en Loercbog i Veifaget, gav jeg min Indbe
retning en saadan Form, og til Udgivelse er jeg opmuntret
af Mange, endog af Foresatte, fornemmelig af Regjeringens
lustits- og Politidepartement, som har givet mig Haab om
hertil at yde midlertidigt Bidrag.

Bogen er bestemt for Veiofficianter, men fordi blandt
dem findes Mange, hvis Videnstabelighed og Forholde give
Anledning til Anvendelse af meget Merc, end det, som ud
fordres for at kunne anlcrgge en Vei og at opfore dertil
horende almindeligste Broer, ledsager jeg Anviisningen her
til med den paa Titelbladet angivne Anmeldclse, i Haab
om herved at give fornemmelig Veiinspecteurene Anledning
til at soge og at finde, hvad de behove, samt for at vcrkke
Lyst hos alle Officianterne til Anvendelse af det Anmeldte.
Af denne Aarsag har jeg inddraget, hvad der findes under
§. 11, 21, 26, 33, 55, 69, 76, 81, 82, 88, 90,
91, 92 og 99, hvilket var indfsrt i Indbcretningcn; Bo
gen bliver herved vistnok kostbarere, men formodcntlig mcre
almccnnyttig.

Modtag den herfor som Noget, hvorved jeg har toenkt
at gavne — ikke at brillere — og som det eneste i sit Slags
vores Literatur har, nemlig som Noget, der ustridig trom
ger til ncrrmere at behandles af en mere Ovet.

t^3l).

Johnson.



I » d h o l d.

Iste kapitel.
Om Veianlcrg i Almindclighed.

Grundregleme for alt Veianlceg, h. 1 og 2. Hvorledes

Veiene inddcles, §. 3.

sdet kapitel.
Om Grunden, hvorpaa der bygges, og Maaden,

hvorpaa den styrkes eller dcekkes.

Forstjellig Grundbeskassenhed, tz og 6. Om Grund-Un

derssgelser, §6. Maaden hvorpaa Grunden styrkes og hvorpaa

Fastiner forfcerdiges, tz 7—lo. Hvorledes huul Bund styrkes

ved Hjelp af Sand, §11 Flaadevcerk bsr stcdse ligge i Fug

tighed for ikke at gaae i Forraadnelse, tz 12. Maaden hvorpaa

Mure betryggcs fra at underskjceres af Strsmmen, § 13 til 17.

Ingen kostbar Grundbygning bsr benyttes uden Nsdvendighed,

h Ilt.

3die kapitel.
Maaden hvorpaa Veivolde og Veimure opfores.

Hvad der forstaacs ved Veivold og Veimuur, h 19. Val

get af dem, tz 20. Deres Form og Bekloedning, tz 21 og 23.

Om Muurforband, tz. Stenens Nedlcrgning i MoosogLccr,

h 26. Dm Kalkmsrtel og dens Tilberedning, tz 26 og 27.

Binmaterial af anden Sort, §28 og 29. Hvorledes Kalken

bsr lcestes, § 60. Regler for Muurtykkelsen, tz 51. Hvor dybt

i Jorden Mure bsr scettes, tz 52. Hvorledes Muursteen forfcrr

diges i England og Belglen, h 55. Om at forene Veivolde og



Veimure til Vesparelse i Omkostninger, tz 34. Om Fyldningen
imellem Veimurene, § 36.

4de Oaftitel.

Hvor hsit Vcien bsr lcegges over bekjcndt Vandstand, tz 36.

Veiens Stigning eller Bakkesteilhed, h 37. Veibredden, h3B

og 3l). Veiens Sving eller Boininger, § 60. Dens Afrun

ding, § 6«. Om Vandaflsb, § 62.

ste Gapitel.
Om Veidcrkket.

Om Veifyld og Veiens Gruusning, § 63. Steens Fortrin

for Gruus, § 64. Macadams Veie, § 66 og 66. Hollandste

Veie, § 67. Chausseer, § 68. Gangveie eller Trottoirs, h 60.

Det pechmannffe Veidoek, § 60. Om Steenscetning eller Bro

lcegning, § 61. Brugen af Seysel, Beton, m. m. til Veidoek

ket, h 62. Hvorledes Veidcrkket kan belcegges med Eteenheller

istedetfor med Jern, § 63. Noget om lernveie, §66 og 66.

Den af mig brugte Veidcekningsmaade, §66 og 67. Resulta

terne af Foranfsrte angaaende Veidcrkket, § 68.

«te Gapitel.
Om Veies Afstikning og Anlcrg gjennem for

skjellige Situationer.

Almindelige Regler og lagttagelser inden og under Veiens

Afstikning, § 60 og 00. Dertil nsdvendige Instrumenter, tz 611.

Om Maalestotten til Vcikarter, § 02. Det Practifle i Afstik

ningen af Veilinien, § 03. Om Veimure og Vcivoldes Afstik

ning, tz 04. Veies Anlceg i Skraabakker, § 66. Anlcrg over

Myr, § 66. Om Anlceg opad Bakker og om Hvilepladse, § 67.

Veianlceg opad Bjergstracminger, tz 68. Maaden hvorpaa Elve

givcs forandrct Lob, 69. Veianlceg gjennem Vand, §70 og

71. Veianlceg over Fordybninger, Desileer og Bjergklofter,

Weiens Profil og Grovtcr.



h 72. lagttagclser inden Vcien erklcercs for fcerdig, og Maaden

hvorpaa de i Bakkestraaninger nsdvendige skarpe Sving con

strueres, § 73. Om Rcekvcrrker og Afvisere eller Slagstene,

h 74. Om Veireparationen, h 73. Nogle Bcmcerkningcr om
Veiene i Udlandet, § 76.

?de Gapitel.
Om Broer.

Hvorledcs Vroerne bencevnes og inddeles, § 77. Om Helle

broer, h 78. Grundreglerne for hvelvede Steenbroer, h 79.

Brugen af Lehrbuer eller Bcerebuer, h 80 og Bi. Brunels
Maade at hvelve uden Benyttelse af Lehrbuer, h 82. Det

Practiffe ved Afstikningcn og Opfsrelsen af hvelvede Broer, tz 85.

Hvorledes Fugtigheden afiedes fra Muurhvelve, tz 84. Maaden

hvorpaa Bropiller opfsres i temmelig Dvbde uden Benyttelse af

Fangdamme, eller uden at bortstaffe Våndet fra Byggepladsen,

h 83. Veiledning til at bestemme Valget mellem Steen-, Troe

og lernbroer, h 86. Simple Trcebroers Construction, § 87 og
88. Om hvelvede Trcebroer, h 88. Om lernbroer, h 89 og

91. Nogle Bcmcerkningcr angaaendelern- og Steenbroer, §92

og 93. Om Flydebroer, tz 94 og 93. Flyvebroer eller Sving

fcerger, tz 96. Om Gjcerder eller Rcekvcerk paa Broer, § 97.

Bde Gapitel.

Brygger, Kaier, Steenhugning, Mincring og

Trceplantning ved Veie.

Om Brygger, h 98. Kaier, h 99. SteenlMgning, h 100.

Minering, h 101. Trceplantning, § 102. Om Stolper og

Sneeplove — Veilovcns h 36 og 37 — § 103.





«ste Gapitel.
Om Veianlcrg i Almindelighed.

«vriarbeide deles i to Slags, nemlig Veies Bygning eller An

lceg og deres Vedligeholdelse, hvilken Sidste bencevnes iVeiloven

af 28de Juli t824 med almindeligt Veiarbeide; Omkostnin

gerne, som Veiarbeidet medtager, deles derfor ogsaa i to Slags,

nemlig de sieblikkclige og de vedvarende, hvilke Sidste afhcenge

hovedsagentlig af Maaden, hvorpaa Veien er anlagt, og blive

utaalelige, hvis Anlcegget er slet, eller hvis den har en Udstrcek

ning saa stor, eller saadan Beliggenhed, at Districtets Fordele

formedelst den ikke staae i passende Forhold til Omkostningerne.

Veies Anlceg bsr fslgelig beregnes paa lang Varighcd, idet dog

tillige maa paases, at hertil medgaaende Omkostninger ikke over

stige Vedkommendes Evne eller Veiens Nytte. Men Velstand

og Folkemcengde kunne bestride disse Dmkostninger uden Vesvcer,

og dog kan Veien vcere uhensigtsmcessig. Ikkun den er hen

sig ts moes sig, som tilfredsstiller alle eller de fleste retlige og

billige Fordringer; for a't erholde en hensigtsmcessig Vei, maa

disse Fordringer kjendes og opfyldes. At sremstille disse For

dringer og at vise, hvad Bygmesteren har at iagttagc for at op

fylde dem, er Hensigten med disse Limer.

Den uhyre Voegt, som af enkelt Hest, endog af enkelt Mand,

kan frembringes paa Hjul paa en siadtliggende — i Water lig

gendc — levnrei, beviser tilfuldc, at Veiene bsr vcere saa ha ar

de, jevne og fladtliggende, som Omstcendighcderne tillade.

Io tungere Lces og hyvpigere Fcerdselen er, jo fastere og mindre

steil bsr Veien vcere; jo lettcre og kostbarere Voiturcr der benyt

tes, eller sandsynlig ville blive benyttedc, og jo hurtigerc der kjo

res, jo jevncre bsr den vcere. Veie bsr til alle Aarstider, under
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alle pludselige og voldsomme Veirforandringer, holde sig godt,

samt tillade en ei alene hurtig, men og betryggende og behagelig

Fcerdscl, hvisaarsag der under Valget af nyt Anlceg ogsaa hertil
bsr tagcs Hensyn.

§2.

Under Forslaget til et nyt Veianlceg maa tages Hensyn til

Terrainnets Beffassenhed, Materialets Bestassenhed og Transport,

Bakkernes Mcengde og Eteilhed, Veibreddcn, Veiens Sving eller

Krumninger, dens Oversiades Skikkelse, Hvilepladse, Betryggelse

mod Ulykkestilfcelde formedelst hsie Mure, Vand eller deslige,

Besvcerligheden ved Sncebrydningen, eller Vanskeligheden i at

holde Veien aaben og sri for farlig Svold, Gaardenes Beliggen:

hed og Afstand sta og indbyrdes langs Veien, deres Antal, Stsr

relse, Hestehold osv., Alt under Hensyn til Gjestgiverier, til Be

qvemmelighed for Reisende, til Skydsen og til Vedligeholdelsen.

Disse forffiellige Gjenstande bringes i Forbindelse og Sam:

menhold med Omkostningcrne, som Anloegget medtager, og med

den Nytte, som det Offentlige sandsynlig faaer deraf, eller med

Anlceggets Vestcmmelsc, hvilket Alt tilsammentaget vidner om

dets Hensigtsmcessighed.

§3.

De Veie, som forene 2de Lande eller Niger, som gjennem

skjoere Landet indtil dets loengstbortliggende Districter, og bringe

disse i Forbindelse med Hovedstaden, som derncest ere i Krigstil

fceldc nsdvendige til Militairets Hovedbevcegclser, til store Transl

porter, disse Veie ere de vigtigste, paa dem komme de fleste Rei

sende, de stsrste Loes og Voiturer, fra dem udgaae de mindre,

ligesom Trceets Hovcdgrene udgaae fra dets Stamme; de kunne

med Rette bcnoevnes ved Veie af fsrste Rang eller fsrste

Classe. De Veie, som fra dem udgaae til Districterne, til

Wycrne og Ladestederne, og tillige ere Postveie, bsr ligeledes an

lceggcs samt oparbeides med stsrste Omhyggelighed, men bsr gives

mindre Bredde, kunne taale flere Bakker af en vis Steilhed, og

tunne taale i det Hele tagct et simvlere Udsecnde end hine —de

cre at ansce som Landets Hovedvcic, men blive dog Veie a f
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anden Classe. De fta dem atter udgaaende, som fore til

Thingstederne, til Kirkerne eller til folkerige tcetbebocde Dcle af

Landet, maae have Kjoreveis Bredde, men ere af end simplere

Slags end hine, og ere af 5 die Classe. Alle andre under den

almindelige Veirodeinddcling hsrende simplere Veie ere af 4de

Classe, og folger af sig selv, at de af sdie og 4de Classe ere af

mindre Vigtighed, samt at Antagelighedcr med disse kunne vare

Mangler ved hine.
Velloven inddeler Veiene i 2de Classer, Hoved- og Bygde

veie, men dcrhos tillige Hovedveiene i 2de Classer, hvoraf de

forste, der kaldes Communicationsveie, udelukkende bekostes anlagte

for Statens Regning, men anden Classcs Anloeg betalcs enten

ene af Statscassen eller ene af Amtsveikassen, eller af begge til

sammentagne. Bygdeveiene bekostes derimod af Thinglaugct,

hvortil de hsre.
Veiene inddcles endvidere i Vcerksveie, som hovcdsagent

lig tjene til Verksdrift; militaire Veie, som anlcegges til

midlertidigt Brug i Krigstid, samt Lystvcic, som anloegges ester

Rigmands Caprice, og hvis Bygningsmaade udledes af Omstcen

dighederne, sammenholdte med det, der bliver anfsrt om Veie af

hine 4 Classer.

sdet kapitel.
Dm Grundcn, hvorpaa dcr bygges, og Maadcn

Hyppig sees Aarsagen til lidet varige Veie at vcere Grun

den, hvorpaa de ere byggede, folgelig at kunne udledes af Man

gel paa betimelige Grundunderssgelser og Foretagender af nod

vcendig Slags. Hertillands opfsrcs Veimurcne uden nogetsom

helst Bindmaterial, hvisaarsag de lettelig rabe og maae funderes

med stor Omhyggelighed, og fordi saadanne Mure opfsrcs i be

tydelig Hoide af uhugne, uformede, flerestcds endog af store

Kampcstene, Yvor anden Sort ikke er at faac, er mdlysendc, at

hvorpaa den styrkes samt dcckkcs.



12

en uligc Synkning, som Nm taales lii,dl>r gnnsiigerc Omstcendiq.

hedcr, have her farlige og kostbare Folger, altsaa at man fornd

maa kjende Grundens Vcffaffenhed og anvende Midler, hvorved

den svage Grund styrkes i den Grad, at Veien bliver staaende

urokkelig; men en Revne i en Veimuur kan vcere uskadelig, og
kan tilstovpcs med Steen; den har ialmindelighed mindre at be

tyde og salder mindre i Diet end en Revne i en Grundmuur til

et Vaaningshuus, eller lignende Bygning; dcsaarsag funderes ikke

til Veimure med saamegen Omhyggelighed, som til dette Slags

Bygningcr, eihellcr ville Ressourcerne tillade saadan Fundations

maade, hvorimod man enten soger at undgaae mistcenkelig Grund
eller bor overlade til Bygningskyndige at behandle den: i denne

Bog maa derfor kun ssges Anviisning til Grundundersogelser,

forsaavidt nsdvendig til derefter at bedomme, om en Bygnings
kyndig bor tilkaldcs.

§3.

Grunden inddeles i god, middelmaadig og siet, og dens Godhed

afhcenger ei alene aflordartens Beskassenhed, men af dens Leie eller

Beliggenhed. lordstorpen kan vcere stcerk nok til at bcrre sig selv

og et lidet Tryk, men ikke et stort; den kan i lang Tid udholde

Trykket, men brydes tilsidst; Grunden kan vcere undcrskaaret eller

huul i en vis Dvbde under Overfladen, den udstjcrres eller under

stjceres af Vand; den kan vcere los og ligge paa Skraabjerg,
derfor udrabe (ramle), nåar Veimuren derpaa opfores. Saadant

maa betimelig undersoges. Til god Grund henregnes naturlig

viis fast Bjerg, som ikke forvittrer (oploses af Veirliget eller af

Vand) og som kan gives fornoden Flade til at bygge paa; til

god Grund henregnes endvidere den saakaldte Dur, som er en af

Leer, Sand og Smaasteen sammensat Masse af saadan Haard

hcd, at den ikke kan udgraves eller udbrydes uden med Hakker

og Brcekstcrnger - hvilken Grund dog forvittrer, nemlig fryser og

losner under lislosningen, derfor ikke bor stoles paa med megen

Tryghed. Mcerkelig nok, fandt jeg i Gamle-Edingbourg ttt a
<2 Etages Vaaninger at vcere opforte paa saadan Grund uden

Underlag, kun med Nedgrcwning i faa Fods Dybde; ja jeg saae
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Udgravningcr foregaae i mindre end 20 Alens Afstand fta saa

danne hoie Huse og i mindst 20 Fods Dybde med lodret staaen

de lordvcegge uden Modvcern og uden Frygt for Nab, dog turde

man ikke vove at lade denne Udgravning staae Vinteren over.

Leerblandet Sand af grov Slags, hvori sindes en Mcengde saavel

dybtliggende, som i Overfladen nedsoenkede store Stene, saasom

Grund, dannei af Ur- og Bjergrab, er god.

Myr, hvori sindes en Mcengde Trevler eller lange og smaUe

Rsdder, Lyngmyr og god Brcendtorvmyr, kan blive til god Grund

for Veianlcrg uden Muur; men Myr, hvorunder sindes reen

Gruus, beliggende i faa Fods Dybde under Overfladen, kan an

sees for god Veigrund.

Grovkornet Sand paa flad Bund er meget god Grund til

dervaa at opfsre Muur. Leerbund er middelmaadig, saaledes

ogsaa Flyvesand, Qviksand; Sand med iblandet smaa Kampesteen

er ligeledes maadelig Grund, i Skraabakke er den endog siet —

Mergel danner siet Grund; Myr, som ikke lader sig udtavpe, og

Hoengemyr er sietteste Sort Grund.

tz. 6.

Grundunderssgclser skee enten ved Udgravning eller ved Ss

gere og Vor. Enkeltsteds kunne Udgravninger ikke skee uden

Fare for i Ncerhedcn staaende Bygninger, ofte svcekkes desuden

Grunden ved dem, til Ex. fordi det stcerkeste Jordlag gjennem

graves, fordi faste Grundstene ovtages osv., og Udgravningcr ere

kostbare. De bsr ikke benyttes undtagcn i scerdeles Tilfcelde, til

Er. dersom af det Synbare eller ester forudgaaede Prsver med

Sogerne erfares, at kunstig Grund maa lcegges, eller at den faste

Grund sindes under den Isse, eller hvis Grunden er mistcenkelig,

bestaaer af faste Dale, yvorimellem ere Huler eller Fordybningcr,

der maaffee dcrkkes af Hvelvinger, bestaacnde af lcet gjennem

brydeligt Slags. Udgravningen steer ved at gaae ned ligesom

med Brsndgravning i fornoden Dybde, og med saa stort Hul,

at man deri kan staae, dsie sig, sec sig om, arbeide, og desuden

have Dcekning mod Rab (Skred). Udgravning er meest at an

befale ved Brobygnmgcr, fornemmelig dersom man secr Muren
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noer vcd at rabe, og befrygtcr, at Vandaarcr cllcr Ligncndc cr

Aarsagcn, der kan sindes og hcemmes, mcdcns man cr i Hullct.

Ssgcrne bcstaac scedvanligst i Brcekstangcn, lernstsrcn, lanqe

smallc Spid paa Stcrnger, og i lordboret, soin antagcs for at

vare bckjendt, eller kan faaes laant, og betynges under Brugen.

Der skal Dvelse til at bruge hvilketsomhelst af disse Redstabcr;

thi paa Stodet fslcs Grundens Beflaffenhed, ved Stsdningen

og Boringen kommer man til Kundstab om lordlagcne, deres

Toethed og Dybde. Under Prsuningen bsr Nota holdes saaledes,

at man sinder Bcskaffenheden for hver halve Fods Dybde. Ncd

ramningen af Pcele er et paalideligt Middel til Underssgelsen,

nåar kun benyttes lige lange, lige tykke og ligedan tilspidscde

Pale, samt et og samme Lod, lader dette enten falde igjennem

eens Hside og bemcerker, hvor dybt Pcelen synker for hvert Slag,
eller man under aldeles lige lagttagelser lader Faldhsiden blive

sisrre eller mindre. Prsven med Pcele forudscetter ei altid Nam

buk; thi smale Poele kunne neddrives med Klubben, og tykkere

Pcele kunne i Rodenden nedbores et Tommcr dybt Hul, for den

at anbringe en S eller 1 Tomme tyk, rund lernstang af I a

Fods Hside, yvilken Stang tjener til derpaa at anbringe Loddet

eller Ramklodsen, derved at denne gjennemdores ester Lcengden til

saa vidt et Hul, at Loddet kan med Lethcd fsres op og ned ad

lernstangcn; Pcelen, tilspidset, anbringes paa Spidsen i lodret

Stilling — lernstangcn nedscettes, Loddet fsrcs nedover den, og

to eller tre Mand lsfte nu Loddet, ved derpaa anbragte Hacmd

tag, opad Stangen i et Par Fods Hside, hvorpaa det flippes,

og fslger da i sit Fald denne Stang ned paa Pcelen, som derved

neddrives. At Mandskabet maa staae paa Stillage rundt om

kring og tcet til Pcelen, er indlysende. En siirkantet Jern- eller

Trcestang kan ogsaa fcestes ved Jernringe til Siden af Pcrlens

Rodende eller Hoved, yvilken Stang tjener til derpaa at nedstikke

Loddet ved Hjelp af to paa dets Side lodret over hinanden an

bragte Kramper; i Slangens sverste Ende anbringes en Skive,

og ved en over den anbragt Snor lsftes Loddet op for at siiv
pes ned paa Pcelen.
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Myrstorpens Styrke til at bcere prsves paa folgende Maa

de: Hvis 2 d Fig. 1 er Myren, hvorpaa Vcien stal lcegges, saa

anbringes lodret paa den en li Tommers siirbuggct Etok ccl,

paa hvis overste Ende er sccstet et siirkantet Vret, e°, for dcrpaa

at lcegge Steen. Denne Mastine stilles lodret ved tilspidsede

tynde Stcenger «s, og nu belastes den ici enten paa cngang

med saa tung Vcegt, som Myren stal bcere paa 6 -j- 6— 56

Qvadrattommer, for derved at erfare, om Stokken «I synker strår,

eller efter nogle Dages Forlob, eller ogsaa belastes den i 6 med

saa stor Vcegt, at Enden c strår, eller efter et Par Dages Forlov,

gjennembryder Skorpen. Antagcs, at en Muur af H Fods Hoioe

og 36 Qvadrattommers, det er, H Qvadratfods Gjennemsnit,

nemlig en Kubikfods Storrelse, veier 430 V, og Myren kan

bcere 430 V, da skulde den altsaa have tilborlig Styrke til at

bcere den 4 Fods hoie Muur. At saadan Prove foretages paa

Myrens svageste Steder, hvor Veim stal lcegges, maa iagttages.
§ 7.

Erfaring viser, at den lose Masse ligesom styrkes ved at

give den Vcegt, som stal bceres af samme, en stor Flade at hvile

paa. Ved Hjelp af Trug og Ski gaaer man paa Sneen og

paa svag lis. Den Muur, som stal opfores paa svag Grund,

bor derfor gives en Fod eller udvidet Flade at staae paa. lagt

tages dette, planercs eller fladgjores Grunden, og nedgraves

Muurfoden saa dydt, at Tcelen, Klaken, Me kan virke paa den,

da kan man i fleste Tilfcelde opfore Muren uden videre. Udvi

delsen bsr vcere saa stor, at Grunden kan bcere 4z til 2 Gange

saa meget, som bestemt er; hvis altsaa er fastsat, at paa en Myr

stal opfsres saa hoi Muur, at Trykket paa z Fod bliver

500 V, saa bor Myren kunne bcere 430 til 600 V, og hvis

man ved hiin i tz 6 bestrevne Mastine har sundet, at Myren

kun kan bcere 400 T paa z Fod, saa maa Muren gives

en Fod, som har Gang saa stort Fladeindhold som Murens.

Er dcns Grundfiade 40 Fod i Fiirkant, eller 400 Qvadralfod,

saa kan saadan Styrke altsaa erholdes ved at give Muurfoden

noget over een Fods storre Vidde til alle Sider.
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Mangesteds maa Muurfoden rage fiere Fod udcnfor Muren,

i hvilket Tilfcrlde den aftrappes, indtrcekkes i Trappetrin af

12 2 ti> Tommers Bredde, indtil man har naaet den for Mu

ren bestemte Lime, og da Grundens Formaaenhed til at bcere for

sges, hvis Grundfladen er sammenhcrngende saaledes, at den ikke

deelviis, men i sin hele Udstrcekning sammentrykkes, bor de i

Bunden lagte Stene have stor Udstrcekning i Lcrngde og Bredde,

lcegges tott til hverandre og udpindes godt, hvorpaa det andet

Lag Steen bsr lcrgges saaledes ovenpaa det Fsrste, at Synknin
gen bliver saamegct mulig jevn.

Denne jevne Synkning opstaaer ved Benyttelsen af Tsm

merflaade under Muren, nåar iagttages, at Tsmmerct har til

bsrlig Styrke, og er forbundet i saadan Hensigt. Flaader ere

iscrrdeleshed hensigtsmcessige under smaa hvelvede Vandlsb,

samt under hoie Mure, staaende paa Bund af forskjellig Tcrthed,

hvor Flaaden ikke kan underskjceres; men befrygtes Understjcrring,
maa den lcegges paa Fastiner.

Den gives almindelig en Udstrcekning noget stsrre end Muur

foden, og Tsmmcrets Tykkelse retter sig ester Vcegten af den

Muur, som den stal bcere; dog kan Furrutsmmer af «Tommers

Top, lagt i to Krydslag paa horizontal Grund, og siadhugget

over samt under, men ellers lagt Stok til Stok, afverlende med

Rod og Top, bcere Muur af betydelig Hside. Skal Muur af

faa Fods Hside opfsres paa blod Grund, bsr lange Grene, eller

bedre et Lag tcetlagte Fastiner af 6 Tommers Tykkelse, lcegges

i Vunden ester Veiens Bredde, og ovenpaa dette Lag lcrgges

Steenheller. Skal Muren vcere mcget hsi, da gives Fastinerne

t Fods Tykkelse, og tvers over dem, altsaa ester Veiens Lcrngde,

lcrgges Stokke af et Snees Fods Lcrngde og 3 Tommers Top

ikke over 2z Fod fra hverandre, men ellers faa tcrt som Bundens

Bestaffenhed og Murens Hside synes at gjsre Krav paa. Mel

lem Stokkene og udenfor dem mures vel, hvorpaa Muurfoden
bygges ligesom foranfort.

Alle til saadant Brug nsdvendige Fastiner bsr vcrre saa

lange, at de enten naac tvers under Muren i hele dens Bredde,
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2

og derover, eller de stjodes med Ende til Ende vexelviis saaledes,

at ikke to Skjsder falde sammen — hvilken sidste Regel ogsaa

gjelder for Tsmmeret med Tilfoiende, at dette, lagt i et Par

Fods Afstand fta hverandre, ikke stjodes med Ende til Ende, men

Enderne trcekkes et Par Fod forbi hinanden.

Fastinerne forsynes med Baand, t Fod fra hver Ende, og

isvrigt saaledes, at der ikke bliver over 3 Fod imellem hvert
Baand.

§- «.

Da Fastiner benyttes hyppig, og dog cre lidet bekjcndte, vil

jeg, inden jeg gaaer videre, yttre mig noget om dem.

Man har sundet, at en opdynget og belcesset Riismasse eller

Moengde as Qviste hindrer Våndet fra at undergrave det Sted,

hvorpaa Massen hviler. Aarsagen er, at de lose og tcette Dele,

som vige for Strsmmen, omfattes af Qvistene og standses, samt

at enhver Huulhed under disse, hvor Våndet soger at bane sig

Vei, opfyldes af Qvistene formedelst derpaa lagte Steen, hvorvcd

en Dcemning imod Bandets Fremtrcengen overalt opstaaer. Af

Anfsrte folger, at Qvistene bor vcere tynde, toet lagte med En

derne mod Strsmmen, og maae hvile frit paa Elvbunden, paa

det at de kunne synke ned i ethvert af Strommen dannet Hul.

I Ecotland ere Fastiner ncesten aldeles ukjendte; jeg fandt

dem ikke fsrend i England imellem Kelso og Newcastle, og i

England saaes de sparsomt anvendte. Ved de nylig opfsrte ud

moerket stjonne Broer dersteds havde man istedetfor Fastiner be

nyttet Kampesteen af indtil et Mennestchoveds Storrelse, men

langt mindre vare de i Bunden nedlagte Steen, hvilken Steen

masse laae heldende fta Muren ud i Strommen i alle Retnin

ger. Hiin for Faftinerne fremsatte Theorie gjelder ogsaa i Vir

keligheden for denne Steenfylding; thi Smaastenene rulle ned i

alle Huller og tilstoppe dem — Noget, som viser sig overalt,

hvor Elvbunden er stenig — men, hvis Elven har meget dybt

Leie med steilt afheldende Bund fta det Sted, hvorpaa Steenho

ben hviler, da rulle Smaastenen vcek, medens belastede Fastiner

blive liggende.
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Denne Theorie viser cndviderc,. at Qvistene ikke nodvendig

maae sammenbindes, og da Fastinerne ikke ere andet end sam

menbundne smale Grene, hvorpaa sindcs lange Qviste, saa kunne

dertil udfordrende Udgifter spares — men Qviste transportere»

lettere sammenbundne end lsse, og optage mindre Rum; bundne

til Fastiner, stues de bedre sammen, og tillade en saa jevn og

lige toet Flade, at Muren ei alene kan med Tryghed opfsres

paa dem, men ved Fastinerne gives Muren et Flaadevcerk, som

har de ih 7 omstrevne Fordele. Til Afbenyttelse i Strsm bor

en stor Deel af Fastinerne have let bsielige Qviste; dertil be

stemte Slags sammenbindes omtrent som en Lime, og kaldes

Strsmfaskiner i Modscetning af hine i § 7 ommeldte, der

bencevncs simpelthen Fastiner.

Grenene bsr ikke vcrre tykkere end t til Tomme i Ro

den, jo tyndere, jo bedre; de sammenbindes med stcerke Vidjer,

efterat man ved Hjelp af en lernkjcede Fig. 2, a, i hvis Ender

er anbragt en Ring, og ved Hjelp af to Stokke af 5 Fods

Lcengde og et Par Tommers Tykkelse, som indstikkes i Ringene,

har tvunget dem sammen ligesom viist er i K. Til Lettelse kunne

Grenene lcegges i Bukke af nedsatte, i Kryds sammenbundne

Pcele, Fig. 3, c, og medens een Mand tvinger dem sammen,

binder en Anden. Fig. 3, cl er en almindelig, og o er en

Strsmfastine; Riset f Z har scedvanligt ii Fods Lcengde. I de

almindelige Fastiner indbindes Grenene verelviis med Rod og Top.

Hvis Fastinerne stulle danne store Flader eller nedlcegges i

fiere Lag over hverandre, bsr de fcestes sammen, og hertil benyt

ter man sig af lange, smale Bunter af Qviste; disse Bunter kal

des Pslser. Fastinerne bsr ikke vcere tykkere end i Fod, Psl

serne ikke tykkere end 4 Tommer; Baandene paa hine bsr ikke

siaae mere fjernede end 3 Fod, paa disse ikke mere end i Fod,

og Qvistene i Pslserne bor ingenlunde vcere tykkere end I Tom

me. De lcegges tvers over Fastinerne, og fcestes til dem ved

4z a 2 Fods lange Pcele af lz til 2 Tommers Tykkelse. I

Fig. 3, li vises en Fastinpslsc.

Paa det at Fastinerne kunne tcetsluttes i en Bue eller Halv
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cirkel under Hjsrnerne, bindes de dertil bestemte smalere ved Ro

den end ved Toppen. Strsmfaskinerne vindes sjelden over 42

Fod lange.

Foruden hidtil beskrevne Sort, haves de saakaldte Scenk

fastiner, der fyldes med Steen for at nedsynkes paa bestemt

Sted. Dette Slags spiller for Tiden en stor Rolle, og fore

siaaes forfcrrdigede paa forstjellig Maade, men Hovedhensigten er,

med Lethed at kunne indbinde Stene saaledes, at de kunne lceg

ges paa bestemt Sted, dybt ned i Våndet, og derhos tillige at

anbringe sammesteds Fastiner af fornvden Form — hvilke begge

Dele opnaaes, hvis man danner sig et Fletvcerk, Fig. H, af let

bsielige Stcenger a a af Hassel, Rsn, el. desl. omtrent een

Tomme tykke, hvorom Niisqviste flettes; dette Fletvcerk udbredes

paa Jorden og ilcegges lange Stene, som omvikles dermed, hvor

paa denne saaledes fremkomne pslseformige Figur kan bclcegges

ester Lcengden udvendig med lange Spiler, hvorom Vidjerne bin

des, saa toet nodvendig er. For Enderne kan indstikkes korte

Grene for at hindre Stenene fra at udglide, samt for at faae

Fastinen lige tyk overalt. En I. M. Voit har i "Anleitung zur

Bauart mit Senkfaschinen und Phalreihen, Augsburg 11i57"

soreslaaet dem bundne uden Fletvcerk, ved at ifylde Stene under

Bindingen, og at danne dem smalere til Enderne end i Midten;

han givcr dem 16 Fods Lcengde med 11 Baand.

Foruden dette Slags Fletvcerk haves en grovere Sort, som

flettes af Qviste omkring Stcenger af omtrent iz Tommes Tyk

kelse, med Stcrngerne anbragte saa ncer muligt hverandre, hvilket

Flewcerk har heel forstjellig Bestemmelse. Naar Fastiner eller

Fletvcerk opbevares for at benyttcs om flere Maaneder, maae sam

me ikke lcegges i Hobe saaledes, at Vand stsdcr til Hoben, fordi

den ellers raadner pludselig. Langs Rhinen opscettes Fastinerne

paa Ende i store Hobe, som ombindes med Pslser. En Scenk

fastine, bundet med Fletvcerk, vises i Fig. 4, L, og efter I. M.

Voit vises den i Fig. o.

H9.
I steile og lese Skraabakker er Veien ligesaameget som i

2 *
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blsd Myr udsat for at tilintetgjsrcs, hiintstcds ved Rad, hersteds

ved Synkning, og beggesteds bor derfor Muren gjeres saa lav

og Fundamentet saa bredt, som Omstcendighederne tillade, men

Muurhsiden afhcengcr af Forffjelligt; kan Grundcn ikle bcere

det Nsdvendige uden med Anvendelsen af kostbart Fundament,

bsr dette Sted undgaaes — dog kan hende, at man, ved at

overvinde saa Favnes lordstrcekning af saa fatal Art, erholder

billig og fortreffelig Vei; jeg vil derfor tilraade, at man paa

det Omhyggeligste tåger Omstcendighederne i B.'tragming, inden

man viger Plads. Ved nedrammede Poele styrkes Grunden, for

nemmelig, hvis disse Pcrles overste Ende forenes ved dcrpaa ned

lagte eller nedtavpcde 3tammer af Tsmmer, som overklcrdes med

Temmer eller Planker. I Skraabakker, men under Vand, kunne

nedrammede Poele, enten tcet ved hverandre eller indtil 2 a 3

Fods Afstand fra Midte til Midte, hindre Rab — og nedenunder

skal vises, hvorledes deslige svage Steder styrkes ved Muurvoerk.

§ lt).

Hvis Mure blive for tunge, nemlig hvis Grunden ikke kan

bcere dem, kan maastee Troe benyttes. Over en tOt) Fods dyb

Dal ved Newcastle blev indevcerende Aar opfsrt en Bro, be

siaaende af 7 Buer, enhver paa henimod iOO Fods Spcend;

men fordi der under Dalen ligger en Steenkulsmine, vovcde man

ikte at opfsre alle af Steen — desaarsag opfortes 3de Buer af

Troe og 4 af Steen. Troe siyder paa Vand, maa altsaa kunne

fiyde paa blsd Myr, og i Myr raadner det ikke.

§ ".

Er Grunden huul, og hvis de hule Dele maae opfyldes, da

fieer Saadant, efterat de fsrncevnte Udgravninger ere foretagnc.

En mcerkelig Fundationsmaade for dette Tilfalde, nåar Jord

skorpen bestaaer af Sand, og nåar Hulhederne ikke have betyde

lig Vidde, foreflaaes af en Franstmand. Han gaaer ud fra den

erkjendte Forudscrtning, at Sand ikke lader sig sammentrykke, og

han har ved Forssg sundet, at Sand, som hviler paa en hori

zontal Bund, ikkun for endeel lover ud igjennem de Aabninger,

der komme i Bunden, nemlig, at der over Aabningen danner sig
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en Hvelving, stcerk nok til at bcere hele den svrige Sandmassc.
Er derimod Bunden afheldende, saa viser Timeglasset, at Sanden

lover ud.

Hvis et Kar Fig. 6, fyldes med Sand, efterat i dets

Bund er udstaarct et Hul e, som er tillukkct med en Klaf, samt

efterat Karret er ophcengt over lordfladen 5 F, saa vil hele

Sandmassen ikke lsbe ud af e, nåar Klaffen borttages; men der

danner sig en Hvelving 6 over Hullet. Svenst Ingenieurcapi

taine Kleen har gjentaget Forssget, og sundet det stadfcestet,

uagtet han lod Hullet udstjcere i betydelig Vidde saaledes, at

Hvelvingen 6 ncermede sig paa lidet noer til Overfladen, og uagtet

han paa selvsamme Tid lod en Mand trcede ovenpaa Sanden.

Anvendelsen er denne. Hvis Fig. 7, ss ss er lordfladen,

hvorpaa der stal bygges, og under det Sted, hvor Muren stal

staae, er et Hul a d med saa svag Skorpe, c! c, at den ikke kan

bcere Muren, saa paafyldes denne Skorpe en Sandmasse, ss l lss,

hvis Skraaninger, 5 ss, gjsres zz Gang eller liig Hsiden, der

bsr vcere mindst to Gange Hullets sverste Bredde, og lodret op

fra opfsres et "Widerlag", en Modstandspille, ss >. i, as Steen

eller anden fast Masse, hvorpaa Rummet lss K ifyldes med

Sand; er dette steet, saa opssres Muren paa Sandmassen.

Hvis det kan undgaaes at fylde Sand ovenpaa lordfladen,

fordi denne bestaaer af sammcnhcengende Dele indtil i nogle Fods

Dybde, hvor Hullerne ere, eller ere at befrygte (kan nemlig ned

graves til ss ss, hvis i ii K i er lordfladen saaledes, at ss K K ss

udtages) da ere Siderne ss n tilstrcekkelig Modstand, og en stor

Deel Arbeide undgaaes.

I Christianstad fandtes saadanne Huller i saa fast Bund,

at Ingenieurcapitaine Hjelm lod dem overhvelve for derpaa at

opfsre en Muurbygning; i Carlsberg fandtes blod Bund med

lignende Huller, hvor Ingenieurcapitaine Kleen funderede paa
ovenbestrevne Maade med Sand for derpaa at opfsre hvelvet

Muurbygning, og paa Horten fandtes lignende Huller omgivne

med Our, hvilke Huller Ingenieurcapitaine d'Aubert formodentlig

lod fylde eller tilmure for derpaa at opfore Muurbygning.
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For Paalideligheden af him Fundationsmaade indestaaer jcg

ikke; men for selv at forctage Prsve i det Smaa, lod Ingenieur

major Sibbern og jeg forfcerdige en Kasse med et indvcndigt

Rum af 56 Tommers Loengde, 52 Tommers Bredde og 27 Tom

mers Hside, som vi fyldte med vaad Sand; i Bunden var an

bragt Klasser, som kunde borttages enkcltviis til stsrre og stsrre

Hul, hvorpaa Forssget begyndte med at aabne en Klaf af 10

Tommers Loengde og 6 Tommers Bredde; over denne Aab

ning dannede sig en Hvelving, der havde en stsrste Hside af 5

Tommer. Dernoest borttoges den anden Klaf, hvorved Aabningen

blev 12" lang og 10" bred, hvorigjennem Sandmassen styrtede

pludselig, og dannede en aldeles regulair Hvelv af 6 Tommers

Hoide. Endviderc forsgedes Aabningen i Bunden til en Loengde

af 18 Tommer og en Bredde af 10 Tommer, hvorved Sand

massen dannede en regulair Hvelv li" hoi, og befandtes denne

saavelsom hine Hvelve at vcere cirkelformige. Ingen Forandring

saaes paa Overfladen af Sandmassen i Karret, uagtet Aabningen

i Bunden var 180 -ni Tommer, nemlig over § Deel af hele

Kassens Gjennemsnitssiade. Det i Bunden dannede Hul vises

i Fig. 6, L, a d c 6, og Bredden, hvorpaa Sandmassen hvi

lede, var idA, c Z kun 7 Tommer. Vi vare ifcerd med at

borttage Bundstykket f a 6 e, som var 18" langt og 6" bredt,

men da blev hele Sandmassen i Karret gjenncmbrudt. Vi an

tage, at en altfor voldsom Behandling under Borttagelsen af den

sidste Klaf bevirkede Gjennembruddet, hvortil kom, at Sam..<as

sen ikke havde tilbsrlig sat sig, da Forssget gjordes; thi Kassen

havde kun staaet fyldt i 20 Timer — men forudscettes, at hiin

store Aabning med 18 Tommers Loengde er den stsrste,

der uden Resico kan dannes i saadan Bundfiade under en Sand

masse af 27 Tommers Hside, saa godtgjsr Forssget, at der i

Grundfiaden kan uden Resico opstaae et Hul, som er Deel saa

stort, som Sandmassens Gjennemsnitssiade, hvis Hullets stsrste

Vidde ikke overstiger Deel af Sandmassens Hside over det.

Visheden for, at Sand ikke lader sig sammentrykke, giver

nu Bygmesterne Mod til at fundere fiere Ctagers Muurbygnin
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gcr vaa Sandgrund ved simpclthen at paabegynde Fundamentet

eller Muurfoden horizontalt i et Par Fods Dybde under lord

storpen. Saaledes til Ex. i Carlsberg Forfining.

Hvorfor Sand ikke lader sig sammentrykke, men danner

Hvelv o. s. v. forklares ved Fig. « hvori hvert enkelt Sand

korn vises som en lille mangesidet Steen; fyldes Karret Fig. 8,

L, med saadanne Stene, og stues disse saaled:s sammen, at en

hver Steen er tatt omgiven til alle Sider ligesom i Figuren, saa

vil fslgende Tilfcelde indtroeffe, hvis et Hul opstaaer i Bunden:

t) Er Hullets Bredde e l, da er Slenen (Sandkornet) Fig. li,

L, t, for stor til at falde ned igjennem det. 2) Er Hullets

Bredde s saa udfalde Stenene t, 2, 2, 2, hvorimod de

ncermestliggende ikke kunne falde ned, saasom de tilhobe danne

en Hvelv. 3) Er Hullets Bredde e !,, da udstyrte alle fsr

ncevnte Stene tilligemed dem med 5, 5 marquerede, fordi

disse da ei lcenger have Underststtelse og Hvelvforbund. 4) Aab

nes Bunden indtil c, saa maa ncesten hele Massen udstyrte, hvis

der ikke tilfceldigviis dannes en halv Hvelv fra « henad til Vag

gen 06. At Sammentrykning ikke kan sindc Sted under fsr

ncrvnte Betingelse, forekommer mig klart; thi uden Mellemrum i

Massen og uden Eftergivelse i Widerlaget kunne Sandkornenc

ikke stilles ad, og uden Adstillelse eller fornsdent Rum, kan Knus

ning eller Brcekning af de enkelte Korn eller Stene ikke stee,

derfor ei heller nogen Sammentrykning muliggjsres.

h i2.
Anbringelscn af omstrcvne Trcevcerk i Fundamentet forud

scetter, at dette stcdse ligger i Fugtighed, saasom afverlende Tsrke

og Fugtighed forraadner Trceet. Det er dog ikke nodvendigt, at

Grundvandet staaer stedse over Trceet, nåar dette kun ikke terres

imidlertid; saaledes sindes mangcsteds i Udlandet, hvor der er

Ebbe og Flod, at Perlene staae i mange Timer over Våndet.

Langs Schelde- og Rhinfioden samt Kysterne af Holland sees

Fastinerne lagte i Middelvand, og at vare friske, uagtet mange

Aar gamle; men hvor de ligge over Middelvand, der ere de til

dcektede med Kampestcnc og bcplantedc med Piletree, som ned
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stikkes i Fastinerne og ststtes med Stene, indtil det har rodfcestet

sig, hvilket steer hurtigt, nåar Fastinerne gaae i Forraadnelse —

og herved fremkommer en Overflade, saa tcet, at den ikke gjen

nembrydes af Strsmmen; hvilket har givet Anledning til, at

man vaa saadan Maade beklceder Elvebredderne indtil i mange

Favnes Afstand fra Elven. Ved Fastiner og Kampesteen, samt

Fastiner, belagte med store Stene, dcekkes ogsaa opfsrte Mure,

som ere udsatte for at understjcercs; Fremgangsmaaden vises i
Efterstaaende.

§ 45.

Opfsres en Muur i stillestaaende Vand, eller i svag Strsm,

da udfordres kun almindelige Fastiner til Underlag; Bunden

jevnes og fiadgjsres, saavidt muligt er, og Fastinerne sammen

presses. Forholdsviis til Voegten af Muren, som derpaa opfsres,

bor Fastinvcerket kun bestaae af 2 hsist I Lag over hinanden.

Eet Lag kunde vcere fuldkommen tilstrcekkeligt, hvis hver enkelt

Fastine kunde sammenpresses toet nok saaledes, at der ikke frem

kommer store Aabninger, hvor ingen Fastine sindes; men saavel

denne Sammenpresning sam Fastinernes Nedsynkning er vanste

lig, nåar de ikkun bestaae af eet Lag. Det fsrste Lag sammen

bindes med Pslser, hvorester Gruus og Smaasteen paafyldes ind

til i Hside med Polsen, og nu paalcegges det andet Lag i stlv

samme Retning, som fsrste Lag, altsaa ovenpaa dets Pslser, hvor

ester andet Lags Fastiner sammenbindes og paafyldes ligesom fsrste

Lag. Herved bliver Massen saa tcet og sammenhcengende, at den

kan synkes tilbunds. For at holde fsrste Lag sammen, indtil Psl

serne ere paastagne, samt for at kunne strår gaae vaa det, lceg

ges derunder vaa kryds og tvers lange Planker, sammenbundne

med Vidjer, hvilke afstjceres for derefter at udtrcekke Planterne,
inden Nedscenkningen steer.

Er Dybdcn ikke over 8 a 40 Fod, da bringes de til Mu

ren bestemte Stene ned vaa rette Sted, vaa det nedscenkte Fastin

vcerk, ved at lade dem glide ned ad en Skraavlan, dannet af

Bukke med overlagt Tsmmer, og ved at styre Stenen med
Taljer.
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Flade, mange Kubikfod store Stene, bor loegges i Bunden,

helst paa Hjsrnerne — og for at sinde rette Sted, maae Hjsrnc

punctcrne samt andre Hovedpuncter i Grunden vcere marquerede

enten med Snore eller ved Stcrnger, lagte i Kryds paa Vandets

Overflade, eller ved nedsatte Pcele.

I Strsm bruges Strsmfastinerne paa selvsamme Maade,

dog maae Plankerne eller de Stoenger, som sammenholde eller

styre Fastinerne, foestes til Ankere eller Droegge, for ikke at bort

drive, og maa iagttages, at Fastineringen paabegyndes paa Ned

siden saaledes, som i Fig. 9, i K 1 vises, altsaa at der arbeides

imod Strsmmen, hvorved denne hjcelper til at sammcnpresse Fa

stinerne. Naar Linierne »ri, bc, c 6, ere Muurfodens Vderlinier,

da loeages Fastinerne saaledes under disse Linier, at forreste Fa

stinbaand kommer lodret derunder, nemlig at Fastinens Riis eller

Top salder udenfor Linien. I Figuren vises Skikkelsen as de

Fastiner, som danne Buen under Hjsrnet.

For at faae Fastinvcerket ned paa Bunden paa bestemt Sted,

maa der tages Hensyn til Dybden og til Skraaningerne, for der

efter at rette Tougenes, endog Fastinlagets Lcengde, inden det

belastes saameget, at det synker.

Er Fastinvcerket as liden Udstrcekning, kaldes det et Scenk

stykke eller en Fastinflaade til Nedscenkning. Det sammenbindes

godt med Vidjer og styres i Baade ved Hjoelp af Snsrc eller

Toug og Drcrg. Det betynges med Gruus og Steen eller med

Scenkfastiner, hvilke Sidste iscerdeleshed ere tjenlige, hvor man

vil standse Undergravning under Pcelevoerk, saasom under en

Pcelebro; thi her loegges Fastinerne ligesom Fig. HO, og oven

paa dem lcegges Pslscrne til Forbinding, hvorefter Scenkfastiner

paaloegges imcllem og udenfor Bropoelene for at tvinge Scenk

siykket tilbunds. Naar det er kommet paa bestemt Sted, styrtes

Kamvesteen ned imcllem Poelene, indtil man feer (ved en Vand

kikkcrt), eller forncmmer, at hele Pcelekarret er omgivet dermed.

§ t 4.

For at bygge paa Sandgrund eller svag Bund i eller ved

Strommen, maa Elvbundcn eller Elvbrcdden styrkes ved Fastincr
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og Steen; men maa iagttages, at Strsmmen ikke beholder en

ligeliniet Retning toet ved Elvbredden. Strsmmen ledes

derfrå ligesom Fig. tt, 2 li c b, hvor Afrunbingerne ere dan

nede med Fastiner, og hvor Elvbreddens naturlige Skikkelse vises
ved Limen a cl l>.

Foregaaer Strsmningen saavel tilbage som frem, og Elven

har retliniede Bredder, der vanskelig kunne omdannes, da rygges

Doemninger ligesom i cl og c Fig. t2, retvinklet paa Bredden,

hvilket Slags secs ved Rhinen at vcere hyppig opfsrte af Steen

paa Fastiner, og have et Profil liig c, s Fig. t5.

Langs Elvdrcd, hvor der er stcerk Strsm, men ingen Til

bagestrsmning, ligesom i Fig. t2, bygges Dcemningen i der

hos viiste Retning. Fig. It, L viser Dcekning med Fastiner,

Steen og Krat langs en Elvbakke og imod Rab.

Fig. ti og t 2 ere Forbygninger af Fastiner i Ncerheden

af Dusseldorph, og de udhcevede Linier, Fig tt, cl c, som ligge

retvinklig til Elvbredden, ere Hcekke af Steen, Jord og Pilebuste

2 a 5 Fod hsie, hvorimellem Ureenligheden, som fsres med

Strsmmen, lcegger sig.

Lignende forestaaes af Hr. Voit, idet han nemlig neddriver

to og to Pcrlerader, istedetfor hine Pilehcrkke, og nedlcrgger Scenk:

fastiner mellem Pcelene. — Disse saaledes dannede Rader maae

ikke staae hsiere end Middelvand, og faa Fod fra hverandre.

Om fsie Tid ere Aabningerm derimellem fyldte med Sand og

Urcenlighcd.

Hvor Elv eller Vcek salder i en sterre, ligesom vises i Fig.

ti, 3l)cl, der kan Udstjcering forebygges ved at bygge derimod

med Fastiner. Denne Maade er brugt ved Emmerick, Fig.
er Profilet.

I nordlige England, mellem Eheviot-Bjergene sinder man

Veiene dcekkede med Fastiner paa den i Fig. t 6 og L viste

Maade, og at grunde Elve ere under Broerne, tvers over fra

Land til Land, beklcedte med Fastiner, liig Fig. t7, ab, stedse

med Toppen mod Strsmmen, hvorved fremkommer smaa Casca

dcr imellem Brokarrene; Alt er beregnet paa at lede Våndet fra
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Muren eller fta Volden, saaledes at Bandets Fald er dircclc paa

Fastinerne eller paa uskadeligt Sted.

§ t 3.

Det Practiste ved det Slags Fastinering, som ommeldes i

h 43 og 44, bestaaer deri, at man, hvis Fig. 48, 2cK.6d er

Tvcrsnittet af Strombygningen, og c 6 er laveste Vandstand,

samt hvis Bygningen stal have den i Grundtegningen viste Form

f Kl, afstikker Linien lb 5, I' indenfor lmkmn med Pcele af

5 a 4 Tommers Top, eller, hvis der er nnget dybt og liden Strsm,

afstikker selvsamme Linie med smale, i den Form lagte og sam

menfsiede Lcegter, som holdes ved Snore, fcestede i Ankere eller

i Land. Man tåger nu 42 Fods Strsmfastiner, hvis Top eller

Riis er 3 Fod, og som ere bundne med 5 Baand, ligesom Fig.

5, s lcegger dem med Topbaandet f i Linien lds, fslgelig

med Rodenden indad, hvorved Niset overspcender Fladen Is, ln,

Roden salder saa langt ind som den kan, her 7 Fod, og hvor

ved ren indre Flade, ldsf, dcekkes i 44 Fods Bredde.

Er denne Flade bredere, da fyldes indvcndig med alminde:

lige Fastincr, hvorpaa hele Laget forenes med Polstr, paasiagne

med Fods Pcele og lagte langs hvert Baand parallel (lige

lsbende) med Linien lb f. Ovenpaa dette fyldes Qvistc ind

imellem Pslscrne, hvorpaa man tåger almindelige Fastiner, sced

vanligt 42 Fods med 3 Baand, hvis Endebaand ere 4 Fod fra

Enden, lcegger dem ovenpaa hiint Lag, altsaa ovenpaa Pslferne i

selvsamme Retning som Strsmfaskinerne, men ei lcengere ud end

til Linien fds, og binder dette andct Lag med Pslser paa selv

samme Maade som fsrste Lag.

Hervcd frenikommcr et af Grene og Qviste saa tcot Under-

lag, at Gruus ikke kan ttcenge igjcnncm, samt et Slags Trappe

trin 20 og do, 3 Fod bredt. Indimellcm disse Pslser og ind

til i Hside med dem fyldes Gruus, hvorpaa et 3die Lag lceg

ges ligesom 2det Lag ovenpaa dette, men med tilbagetrukket 5

Fods Trin til alle Sider, nåar undtagcs til Landet, og saaledes

fortfares med nye 3 Fods tilbagetrukne Lag indtil henimod Vand

fiaden, da man belceggcr Fastinvcerkct med saadan Vcegt af
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Steen, at det ikke bortrives af Strsmmen. Til den Ende ved,

holdes at paafylde Steen, ligefta Bunden af, saaledes, at Fastin

vcerkets Skraaning er aldeles belagt dermed, liig akd. — Ind

til Fastinlaget kan boere Arbeiderne, beloegges det med Planter

til at gaae paa, som borttages for hvert nyt Lag. Den hele
Masse synker lidt ester lidt, indtil den naaer Bunden.

Saasom Isen er en slem Fiende af deslige Bygninger, bsr

de ikke opfsres hsiere end til noer laveste Vandflade; de beloegges

derpaa med Steen, hvorved Eteenmassen bliver saameget tungere,

at Strsmmen ikke kan bortfsre Strsmbygningen. Paa denne

Maade ere ogsaa hine Eteendoemninger Fig. 42 og cclekc
fremkomne.

h «6.
Hvis Elvbredden, hvortil der stal bygges, er meget afhcelden

de, ligesom V Fig. Hl), og hvis Strsmbygningens Overflade

er K, K, 8, ', da bygges Grundlaget med saameget stsrre

Bredde mod Yderenden, nemlig givesFiguren 3)6,b,e,ca, som

de fiere ved 6 paa hverandre liggende Fastin-Lag fordre, for at

bibeholde den i § 43 beskrevne Tilbagetrcekning pr. Lag, og for

at kunne give Kronen eller Overfladen en med Vandsiaden lige
lsbende Beliggenhed.

Skal saadan steil Elvbred beklcedes, for ikke at understjoe

res, og hvis Strsmmen er stcrrk, da begyndes Fastineringen paa

Land, nogle Fod op sta Middelvandfiaden ved e, s Fig. 20

og L, idet ikkun Stromfastiner benyttes. Det fsrste Fastinlag

lcegges med Rodenden i Linien s e, saaledes, at Toppene falde

baade mod og med Strsmmen for tilsidst at danne den hele Flade,

som Fig. 20, viser if66 6 f. Det fsrste Lag Fastiner stes

Fig. 20 H, el, og i Fig. 20 L, e f vises selvsamme Lag ved

Fladen e e fsfe; ved hvert tredie Fastinbaand paanagles Pslser.

Ovenpaa fsrste Lag lcegges andet Lag, ligeledes 42FodsStrsmi

fastiner saaledes, at de blive liggende ester Linien fff, men 4

Fod lcengere ud i Elven, og danne andet Lag, der vises i Pro
filet Fig. 20 L, li.

Tredie Lag paabcgyndcs ligesom andet Lag, men 4 Fod
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tangere ud, nemlig i Limen ! ii, hvorved andet Lag kun bliver

synbart ved Fladen li! i fff. Saaledes fortscettes Lag for Lag;

Pslser paanagles eller foestes ved Pcele for hvert Lag, langs yver

Rad Baand, og Gruus paafyldes ligesom i tz er meldt,

hvorved fremkommer en Fastinbeklcedning af 3de Fastiner i Hsi

den — men fordi saa tyndt Lag har liden Sammenhcrngskraft,

beklcedes den i rivcnde Etrsm enten med 4 Fastiner i Hsiden,

alsaa ved at lcegge det sverste Lag kun I Fod udenfor det un

derste, eller ogfaa ved at nedscenke Scentfastiner, som forbindes i

Stedet for Steenfyld ovenpaa Beklcedningen. Pcelcne gives her

en Krog i sverste Ende for desbedre at holde.

Paa saadan Maade kommer man snart saalangt ud i ban

det, at Fastinerne fiyde; Strsmmen virker da saa stcerkt paa

Massen, at denne, for ikke at bortfsres eller komme ud af Leiet,

maa fcestes ved Ankere i Elven, eller omgives med en Tsmmer

bom, som fcestes i Ankere eller i Land. Herfor, samt fordi en

Beklcedning af stor Udstrcekning ikke kan fastholdes i Strsmmen,

maa den paabegyndes fra Enden, og scenkes lidt ester lidt, idet

hvert enkelt Fastinlag paafyldes Smaastecn indtil i Heide med

Pslserne, og hvis Synkningen ikke dervcd fiecr, tillige strår paa

fyldes med Steen, ligesom Fig. 20 L viser; men i dette Til

falde paabegyndes Fastineringen i dens sverste Ende, nemlig
med Strsmmen. Beklcedningen maa have saa stor Udstrcekning,

at hele den til Dcekning bestemte Grund dermed kan bedcekkcs,

og Nedscenkningen steer scedvanligst, ester at man paa mange

Steder har fcestet Pslserne med Vidjer til Fastinerne, samt fce

stet Pslserne ved Snore eller Liner til Ankerne. Stenene paa

lcegges jevnt over hele Fastineringen, og forncmmelig paa ydcrste

Lag, at dette ikke stiller sig fra de Nvrige, men synker jevnt til

bunds, da Linerne formedelst dertil paatcenkte Knudebeloeg, ud

trcekkes og Massen paafyldes, enten med store, flade Steen eller

med Kamvesteen, hvilken sidste Sort forncmmelig benyttes, hvor
Strsmmen ikke er rivende.

§ !7.

Ved Fletvcerk kan den i h 16 bestrevne Beklcedning stee
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scerdeles hensigtsmcessig, idet man fletter medens Stcengerne ligge

paa Våndet, og derefter nedsynker det Hele, enten med Strsm

faffincr, som paalcegges, eller med Steen, som maa vcere helle

formig for ikte at iturive Nettet.

§ !8.

Det vcere langtfra, at alle disse Forberedclser cre nsdvcn

dige til Veibygninger, men de ere opgivne til Benyttelse i paa

kommende Tilfcelde. At kjende dem, at bedsmme, om de ere

nsdvendige, overfisdige eller uhensigtsmcessige, at voelge og an

vende det Rette til Besparelse og Betryggelse paa hensigtsmcessig

Maade, er Noget, som lccrcs ved Erfaring og ved at tcenke over,

hvad man har hvrt, loest og seet. Vi vide, hvad der hsrer til

antagelig Grund, tz 3, fslgelig vide vi, at der af Steen, Sand

og Leer kan dannes en saadan; kjende vi Forholdet og forstaae

vi at blande disse Sorter tilbsrlig, nemlig at bringe dem i en

saa inderlig Forbindelse, som de sindes i de naturlige gode Jord

arter — da kunne vi ogsaa hervcd danne os en paalidelig Grund

og maaffee undgaae de kostbarere Fundationsmaader.

«die Gapitel.
Maaden hvorpaa Veimure og Veivolde opfores.

h 49.

Ved Vei forstaaes i Almindelighed den ved Kunst dannede

Flade, hvorpaa Fcerdselen ffeer. At Veien ikke kan lcegges lige

i lordfiaden, er naturligt, fordi den da kom mangesteds til at

staae under Vand i kort eller lang Tid, og fordi den mangesteds

sik saadan Steilhed, at den blev ufremkommel'g. Veien maa

derfor lcegges paa et Underlag eller Fundament, som, hvis det

byggcs af Steen, kan kaldes Veimuur, og hvis det bygges af

Jord, kan kaldes Veivold (Stratzendam); hiin Flade ville vi be

nceone med Veidcek, og dette i Forening med Veimuren eller

med Veivolden bencevnes ved Vei. En Veis Brugbarhed af

hcenger af disse Deles Bestandighed og Udstrcekning, relativ til

Terrainet og til Hensigten, hvori den er anlagt; denne Udstrcek

ning kaldes Vei ens Profil.
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§20.

Valget af Materialet, hvoraf Veien bygges, afhcenger af

Dmstcendighederne, nemlig om den er bestemt til lang eller kort

35arighed, om den stal lcegges over eller igjennem Vand, endvi

dere af Materialets og Arbeidets Kostbarhed sammenlignet :ned

Hjelpekilderne o. s. v.
Maaden, hvorpaa Veifundamentet bygges, afhcenger af Grun

der» samt af Materialets Bestaffenhed, af de Situationer eller

Egne, hvorigjennem der bygges, og af Duelighed og Fcrrdighed

hus de Mcend, man bcnyttcr dertil.

Det scedvanligste Material, man hertillands bcnyttcr, er Jord

og Steen eller ene og alene Steen, uden nogensomhelst Tilscet

ning af Bindmaterial. I Scotland, hvor man har en Mcrngde

Steen, bygges Fundamentet baade af Jord og af Steen, men da

Landet er godt forsynet med Kalk, nedlcegges Stencn i Kalk; i
den Deel af Scotland, hvor man har lettere for Jord end for

Steen, bygges blot af Jord, altsaa Vcivolde. I England fandt

jeg kun Veivolde. Undtagelstr, saasom i faa Favnes Lcengdc,

hvor der endog brugtes Muursteen, komme ikke i Betragtning.

Dgsaa i Belgien, i Tydflland, langs Rhinen indtil Coblenz, i

Holland og i Danmark, ligesom fiestesteds i Suerig, fandt jeg
Jordfundamentet overalt, hvor Veien ikke var lagt i Vand, eller

saa ncer rindende Vand, at Volden truedes. Mellem Edingbourg

og Newcastle, fornemmelig de ti sidste Mile ncer Newcastle, nem

lig indtil Willingham, hvor Veianlcrgget ei var fuldcndt i sidst

afvigte Sommer, og hvor jeg, efterat have passerer en stor Deel

af Scotland og England, fandt det fsrste med Kunst og Smag

udfsrte Veiarbeide, bestemt til Fcerdsel med Heste, var Veien fun

damenterer med lordvolde af 20 til 30 Fods Hside og der

over — ei at ommelde Fundamentet til lernveiene, som allesteds

er af Jord, indtil endog 30 Fods Hside, hvis Dalfsrets Bredde,

hvorover Veien er lagt, er saa langt, at derover ikke kunde byg

ges Bro uden for uhyre Priis.

lordfundamenterncs Fortrin for Veimurcnc ere: at de ere

billigere, hvis Fundamentet har en liden Hside, fornemmelig hvis
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der er Mangel paa Steen, derimod Jord af tilstrcrkkelig Mang.

de; at de ere lettere end af Steen, og at de indtage en stsrre

Bredde i Bunden end Steenfundamenterne, derfor kunne bygges

og blive staaende, hvor Muur synker eller stytter; de fordre enten

aldeles intct Rcekvcerk eller lavere og simplere Roekvoerk end

Murene; de kunne bygges saa hsit man end vil, uden at rave;

de kunne beplantcs med Tråer, og give, fornemmelig i Fladlan

det, med ringere Bekostning end Muurfundamenterne, en for Kjs

rende og for Fodgjcrngere mindre farefuld, mere beqvem og langt

smukkere Vei; endvidere bevoxes Siderne med en Mcrngde Groes

til nogen Erstatning for Afsavnet af den til Veim afgivne Jord,

og Tcrlen eller Klaken har mindre Virkning under Volden end

under en Muur. Veivoldenes Mangler ere, at de, opfsrte til

betydelig Hoide, fordre en uhyre Mcrngde Jord, og fordre en saa

stor Plads, til at staae paa, at Veimurens Plads ei dermed kan

komme i Sammenligning— hvisaarsag hsie Veivolde ere i Nor

ge forkastelige; i starpe Sving og opad Bjerge kunne de ikke,

eller vanstelig benyttes, og de ere i Bjcrglande hyppig udsatte

for at ruineres af Vand.

lernfundamenter benyttes ikkun som Broer over Fordybnin

ger, over Bjergklsfter og over Vand, hvor Steen og Jord ei uden

altfor stor Bekostning kunne benyttes — og Trcee benyttes kun

til Besparelse, eller til kort Varighed, eller hvor scerstildt Tilfal

de tilsiger det.

§ 25.

Veivoldenes naturligste og scedvanligste Form er liig Fig.

2l; Sidestraaningernes Anlceg ad gjsres forskjellig ester Jor

dens Beskaffenhed, men stedse forholdsviis til Hsiden, altsaa stsrre

for Sand, end for Jord og Leervolde — scrdvanligst imellem

og liig Heiden 2c. Er Veibredden, lb, t 6 Fod og Heiden,

2 c, 20 Fod, saa er Grundsiaden, x d, altsaa 16-j-2. 30-76

Fod, hvis Siderne fog c b ikke bekloedes enten med Steen

eller med Torv, eller hvis de ikke paa anden Maade fcestes.

Fleresteds, til Ex. paa Diget foran den store Amsterdamer-

Doc, ere Skaaningerne dcekkede med Steen, almindeligst fiade og
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store, og da dette Dige tillige er et Erempel paa, hvorledes man

kan lcegge Vei eller Brygge og Kai tatt til, endog tversigjcn

nem en Skibshavn, uden at udsoette Havnen for at opgrundes,

eller Veim for at sdelcrgges, vises det i Fig. 26 H,, L og (X

Sluserne ere x, x, Kaien ligger langs dd og 23, Diget

vises i xda a3x, og Profilet L viser Digct i Gjennemsnit ester

Linierne ad iGrundtegningen; Profilet lH er ester den over Bryg

gen i Grundtegningen trutne Lime e cl. Diget er bygget af

Jord, og paa Ydersiden beklcedt med tykke Steenheller, lagte Kant

i Kant paa Skraaningen i en Steilhed af omtrent Grader;

indre Side er torvklcedt med noget mindre Steilhed; Overfladen

8 6 og Kaien d og d Fig. L ere gruusfyldte, og langs Kaien

hersteds, nemlig langs Linien d d, staae Poele temmelig tcette og

neddrevne indtil Middelvand med bagom lagte Planker. Dette

Dige og Doc bygges ligcsom viist er tz 13, eller § 99 om Basinet i

Antwerpen, nemlig ved at udgrave i det torre Land, og at holde

Udgravningen fri for Vand, medens Dcemningen og Kaien fun
damenteres.

I ret Linie udenfor Docen, i i, staae store neddrevne Patte

for at brcekke Sven, og for at tjene til Bom foran Skibene.

Bryggen eller Kaien l l er muret, og om denne stal ncermere

Meddelelse stee.

§ 22.

lordskraaningernes Indklcedning med Torv steer saaledes —

Skal Skraaningen vcere ad Fig. 27, og stal Veien lcegges i

Linien d c, saa sammenbringes lordmassen til Volden i 6, stam

pes saa godt muligt er, og opdrnges indtil 1 a Fod noer

Linien ad, det er, til slc, yvorpaa Tsrven, som stjceres med

4 a Fods Lcengde, og omtrent 4 Tommers Tykkelse, lcegges

liig 2 e med Grcessiden ned og med den skarpe Kant indad mod

6, hvorfta den til Tsrvens Befcestning fornsdne Jord stal tages

og nedklappes. Isvrigt nedlcegges Torven ligesom Muursteen i

en Muur med Forband, og nåar Siden er klced nogle Fod op,

da udjevnes Skraaningen med Spaden. Skraaninger med Heide

t og Anlceg 2 kunne kl«des med Tsrv af I a 4" Tykkelse,
3
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lagt i Forband med Grcrssiden nedad og besaaede med Hsfro.

Til Hjsrnerne benyttes scerskildt fkaarne store Torv, der ned

lcegges ligesom Muurmesteren nedlcegger Hjsrnesteen. Saaledcs

klcedt kan Skraaningen staae, nåar Jorden og Tsrvcn er god,

indtil en Steilhed saa stor, at 2 er - Deel af d

Bestaaer lordvolden af Sand, bsr den foestcs lagviis med

Qvegersdder, inden Tsrvscetningcn foregaaer, og, uden Hen

syn til Jordarten, bsr man kjsre Lcesscne frem ovenpaa Volden

indtil c, for derfrå at nedstyrte dem samt for at sammenprcsse

Jorden ved Kjorselen. Til saadant Brug benyttes i Udlandet

saadanne Kjcrrrer, at enten Bagfjelen kan oplukkes, og at Kjcer

rekassen, som er meget dyb, lader sig kante bagover, eller Kjoerre

kassens Bund har en Klaf til Ovlukning i saa stor Aabning, at

hele Lcrsset udstyrter i et Nu.

Hvad enten der tsrvsoettes eller ikke tsrvsoettes, saa stampes

lordvolden, fornemmelig ved Skraaningerne, med saakaldte Jom

fruer eller dertil indrettede Stamper.

Istedetfor Beklcedning fcestes Voldskraaningen ved at be

lcegge den med en Blanding af >4 Dele Torvjord, 3 Dele Sand,

4 Deel Leer og 4 Deel lasket Kalk. Disse Dele blandes godt

med lidet Vand til en Deig, og efterat Skraaningen, a 0 Fig.

28, er vel stampet til en Steilhed at d c er nåar 2 d er >H',

samt efterat 20 er aftravpet ester Figurens Visende, paasiaaes

Blandingen, sammenklavpes med en Haugeklappe, og afjcvncs

efter den rette Linie.

Denne Beklcrdningsmaade anvendes nu af Hr. Kleen paa

Vances eller Carlsberg Fcrstning, og er anbefalende til omhandlet

Brug. Blandingen er maver, derfor fremstyndes Moos inden

faae Aar, hvis Volden bestaaer af Sand, og hvis ingen Fcerdsel

foregaaer ovenpaa den; derimod er al Rimelighed for, at Fcerd

selen paa Veien giver tilstrcrkkelig Gjsdsel, og Gjsdselvandet kan

gives Aflsb nedover Voldkanten eller Gjsdselen udspredes sverst i

Skraaningen.

tz 23.

Er det af Anfsrtc afgjort, at endog Sandfiraaninger kunne
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ved Beklceduing bringes til at staae med en Steilhed af indtil

H Deel og derover, saa folger, at Veivolde af liden Hside ikke

borttage saa stor lordbreddc, at de ene af herhenhorende Grund

bsr forkastes. Skal Veien givcs liden Bredde, og ei hceves meget

over lordfiaden, bsr derfor paa det Nedste overveies, om den bsr

lcegges paa Muur eller paa Vold.

tz 24.

De fleste tcrnkende Landsmcend vide, hvorledes en Muur bsr

bygges, dog vil jeg tilraade, at den nedgraves mindst een Fod i

Jorden for at undgaae Virkningen af Klaken eller Toelen; at

man ikke uden i scrrdeles Tilfcelde bygger den med steile Sider —

i hvilket Tilfcelde den bsr opscettes med et Bindmaterial, eller

udpindes med Kalk, og bygges af udssgte gode Steen, fornem

melig hvis Muren er saa hoi, tynd, eller staaer paa saadant Stcd

at den lettelig rystes, eller at Grunden af hvilkensomhelst Aarsag

synker eller forandres.

Übetinget nodvendigt er, at lcegge samtlige Stene i For

band, saavel i Retning med Murens Tykkelse, som i Retning

med Hsiden, og stedse at mure mere beregnet paa Styrke end

paa godt Udseende, uagtet der bsr tages Hensyn til begge Dele,

uden derfor at forsge Muurtykkelsen over den, som Dmstcendig

hederne fordre.

Til et godt Forband horer, at Stenene lcegges paa sin storste

Flade enten ud og ind eller efter Murens Lcengde for derved at

bringe dem til at hvile trygt, samt for at binde dem saaledes over

underliggende Stene, at ikke to Fuger falde umiddelbar over hin

anden; fremdeles at der mures lagviis og med alle Lag horizon

tale, i Water, endelig at i ethvert enkelt Lag eller Mellemrum

udpindes vel — forudsat, at Muren er hsi og tyndere end et

Par Favne. Er Muren et Par Favne tyk, samt Stenene store,

da er Udpindingen mindre nsdvendig. Skal Muren opfsres op

ad en Bakke ab Fig. 29, maa heri udgraves saa dybt, at In

tet er at srygte for Tcelcn, samt at Flaadevcerket bliver liggende

i Grundvandet (forudsat at Flaadevark stal benyttes). I Bak

ken dannes Horizontalfiaden c cl, indtil man kommer saa langt
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md i Bakken, at fra 6 op til lordoverfladen bliver omtrent saa

hsit, at lordmassen kan staae uden at rabe, hvorefter Rummet

c6e fyldes med Muur indtil Punctet e er !l a 2 Fod ncer

lordoverfiaden; derncest graves horizontalt eller i Water indtil s,

og mures under ligncnde Betingelser indtil idet denne Muur

forbindes med hiin, og Rummet tilmures; endelig gra

ves i Water indad Bakken fra Z til li, og nu mures der lag

viis ovad den hele Linie.

Er det umuligt at faae alle Stene i ethvert enkelt Lag lige

hsie eller tykke, maa denne Mangel rettes ved Kile- eller Pinde

stene, samt ved tynde Stene.

Mange lcegge Slenene ned paa Hsikant for derved at give

Muren et smukkere Udscende, men dette er for Veimure aldeles

forkasteligt, ja forkastelige for hvilketsomhelst Muurarbeide, hvor

til ikke denyttcs hugne eller formede Stene, som tillade et for

troeffeligt Forband, og som derhos nedlcegges med Bindmaterial.

Almindeligt er man til Veimure bedst tjent med at lcegge Ste

mn med Lcengden ud og ind.

Til Veimure bsr man endvidere benytte store Stene, som,

hvis de ere mindre end tt, otte Kubikfod, bsr have den stsrste

Udstrcekning iLcengde og Bredde, fordi terneformige, ikke tilhugne

Stene yde maadeligt Forband, hvis de ere smaa — de maae

endvidere vcere vel stikkede, laglige, for det Sted, hvorpaa de

stulle lcegges; derfor maae scerdeles stjsnne Stene vcelges til

Hjsrnerne — see »", Fig. 9.

Skulle Hjsrnerne have fsromstrevne Muurfod, da er det

uundgaaeligt at nedlcegge meget lange og brede Steen, fordi man

ellers ved at trcekke Muren tilbage Fig. 9, eller ved at

aftrappe den, faaer Fuge over Fuge, samt lsstliggende Stene.

Benyttes Stene af hele Kubikfavnes Stsrrelse, og Muren

er over 2 Favne tyk, samt Grunden, hvorpaa der mures, er paa

lidelig, da stes der ei lcenger strcengt ester Forbandet, fordi Ste

mne have saadan Vcegt, at scerdeles stor Kraft udfordres til at

bevoege dem og til at ryste Muren — og da kunne endog Kugle

under Stene ansees for gode. Kampesteen, stor eller liden, giver
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dct sictteste Forband, og bor ikke uden af Mangel paa kantet

Steen benyttes til Muurvcrrk.

Uagtet anmeldt, at her i Landet kan ei benyttes Kalk til

Veimurene, fordi den og dens Tilberedelse til saadant Brug er

for kostbar, indtrceffer dog enkeltsteds, at man maa benytte dette

eller andet Bindmaterial, saasom til Broer og til tynde men hoie

Mure o. s. v. leg troer derfor at burde give en kort Anviis

ning til Brugen af Saadant —og forelsbig at ncrvne det Slags,

som til Bro og Vei vides at voere benyttet i senere Aar.

Allerede for fiere Aar tilbage har man sundet, at Moos styr

ker Muren, og i Udlandct sinder man Udhuse opfsrte af Steen

og Moos. Af Mosserne gives mangfoldige Arter, men til Mure

bsr fornemmelig vcelges det Slags, som trives i Egnen, og som

binder bedst, saasom Ulvemose, Bjornemose, Tagmose. Under

Benyttelsen maae Stenene ei alene nedlcegges i Mosen, men tillige

i det Slags Jord, hvori denne vorer. Fornemmelig i Skraabak

ker, hvor Bakken stoder umiddelbar til Muren, vil jeg antage, at

delte Material ved at gribe ind saavel i Bakken, som ved net

formig at omgribe Stencn, vil ikke voere uhensigtsmoessig — dog

har jeg selv ikke benyttet dct.

At den Murer, som nedloegger Stene i Bindmaterial, i Al

mindelighed og under Opsyn gjsr sig mere Umage, end hvis han
murer uden Bindmaterial, altsaa blot med Steen, viser Erfa

ring; af den Grund, om ei af anden, kunde maaskee tilraades at

nedlocgge Graastene i Leer, eller i Leer og Sand, og at belcegge

Murens Overflade med et 8 a l2Tomlners tykt Tsrvelag, yvil

ken Maade benyttes i Udlandet; men fordi Fugtigheden indimel

lem Stenene holder sig loengere, nåar de cre forbundne med Mose

eller Leer, end hvis de ere nedlagte uden saadant Material, har

Kulden mindre Virkning paa Muren uden Bindmaterial.

§26.

Hovedbindmaterialet er Kalk, hvoraf der gives mange Sor

ter, som have mere og mindre Vindkraft, og, i raa Materie, hsist

forskjellig Farvc. Enkelte Sorter ere morke eller ncrstcn sorte,

§215.
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saasom Ladegaardso-Kalken, og den som sindes i Ncerheden af

Perth i Scotland, der binder baade over og under Våndet; an

dre Sorter ere mindre morke, saasom Bolceer-Kalken og Kalken

fra Largo i Scotland, samt den i St. Andrews meest brugelige,

kaldet Whin-Lime-Stone, og ligner Gneisen, samt koster låstet

2a2z 8. St., det er omtrent Spd. pr. Vol, som er omtrent

2 Tonder norsk. Disse scolste Arter ere udmcerket stcrrke, og

haardne baade under og over Vand; lcestede tilscrttes de 2de Dele

siin Sand, dog erkjendes i St. Andrews, at den grovkorncde er

bedre. Hoist forskjellige Meninger fandt jeg dog herom paa for

skjellige Steder; saaledcs erklcerede man mig i Anstruther og i

Leitt), at muslingblandet Sosand staaer bedre end Landsand, samt

saae jeg, at dygtige Muurmestere benyttede sig deraf — ligesom

saadanne Mcend i Edingborg benyttede sig fortrinligen as den

sine Sand. Alle ere enige i, at Materialets Godhed afhcenger

as dets Bearbeidelse, og denne steede ved Halvvorne, som hobc

viis bankede og rorte den sammen med Sand og lidet Vand,

hvortil brugtes Muurffecn og Spaden.

Forst nedlagdes et omtrent 3 Tommer tykt Sandlag, om

trent t 6 Qvadratfod i Vidde, derpaa lagdes halvt saa tykt Lag

lcestet Kalk, derpaa atter Sand, saa Kalk o. s. v., hvorvcd dan

nedes en Hob, der lignede en lille Hsesaate; nu gjordes en For

dybning i dens Top, heri heldedes Vand, og Noringen paabe

gyndtes ovenfra og ncdad, medens mere og mere Vand tilsaltes

saaledes, at Massen blcv sammenhcrngende, og hermed vcdblev

man, indtil hele Massen var paa det Bedste igjennemrort eller

blandet, hvorpaa den blcv tatt sammenklappet i angivet Form, og

henstod saaledes, helst under Tag, indtil den blev om faa Dage

benyttet, da Lidt efter Lidt borttoges og lagdes i en Bstte, hvori

Muurmesteren melerede den under ny Vandtilsattning. Massen

var saaledes sammenblandet, at alle Korn vare ligesom overtruk

ne, hvert for sig, med en Kalkhinde. Den lagdes ikke i Kule,

og var ikke meget vaad, da den blev benyttet.

De fleste Vygninger i den Deel af Landet befandtes übe

raMde, men murede med denne Sort Msrtel, der vistes saa
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stcerk som Stenen. De i Byen St. Andrews voerende Ruiner

af Kirkcr og Castcller sees at vcrre opfsrtc med samme Slags,

og Ruinerne af den tildeels nedstyrtede Kirke med deri voerende

gothiste Hvelvinger hang blot i Msrtelen.

I nylig afbrcendte og i nedrevne Dele af gamle Bygninger

viste sig, at ikkun den yderste Skorpe af Vcrggene bestod af

t Fod tyk hugget Steen, og at den indre Deel, omtrent

tyk, bestod af simplere, siet i Forband fatte Steen, hvorimellem

var fyldt store Klatter Msrtel; indvendig var rappet paa Spiler

af Tommes Bredde og z Tommes Tykkelse, der saltes saa

tcette, at Msrtelen kunde foestc sig derimellem.

Rapningsmortelen blandes med Håar. Rapningen udvendig

var et tyndt Anstrsg, og Fugerne vare afflebne; Rapningen ind

vendig i kostbare Bygninger steede paa siirstaarne, to Tommer

brede Lcegter af Tommes Bord, der indmuredes i tFodsAf

siand over hinanden for derpaa at spigre smaae Spiler. a<»

Etages Bygninger opfsrtes af uhugne Graasteen af neppe l(> Pds.

Vcegt — ikkun var belagt med hugne Etene, fatte

paa Hsikant, og neppe 8 Tommer tykke; i 5 Etages Bygnin

ger var Ydcrvceggencs Tykkelse kun t 8 Tommer*).

Langt ringcre Bindmaterial er og Gothlands-Kalken,

som bruqes ved Kungsholmen ved Carlscrona. Den fra Wette

ren kommende Kalk, som benyttes til Carlsberg, er meget god;

Slcrbens og lignende Sort norsk Kalk anseer jeg for maadelig

og siet i Sammenligning med anforte Sorter.
tz 27.

Maaden, hvorpaa Kalken bcarbcides, er heist forskjellig; den

anmeldte, i Scotland brugeligc Maade anseer jeg for sten, men

udmcerket god. Andensteds rsres den med saa stor Tilsetning

Vand, at den er flydcnde, og ester Roringen heldes den i Kuler,

for der at opbevares, indtil den benyttes; saa tynd er Kalkmsr

telen, nemlig ester Tilscrtningen af Sand, at den trenger igjen

') Dettc vibner om Kalkcns Godhcd, og at Behandlingsmaaden er an

befalcnde.
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nem Rager, liig Glorager til Bagerovne, hvori ere Huller af

H Tommes Bredde og a 6 Tommers Hside, som bruges til

Bearbcidelsen. Istedetfor Benyttelsen af dette Slags Rager,

bruger man ogsaa en horizontalliggende Kalkbcrnk, som deles i

To ved et lerngitter; nåar Kalken er tynd nok, tvinges den

frem og tilbage igjennem Gitteret ved Nager uden Huller, idet

Arbeiderne staae paa begge Sider af Gitteret og styde Msrtelen
fra sig.

Nogle benytte sig af Stamper eller Pukvcerk, Andre af et

Hjul, som ligner en horizontalliggende Qvernkal, og som drives

rundt i en elipseformig, paa alle Sider indfluttet, samt paa Kant

staaende Kasse, hvori Blandingen foregaaer; Hjulet eller Kallen

har en stsrste Diameter af 5 Fod og Skovlernes Bredde er om

trent 2 Fod; de lsbe omtrent 400 Gange rundt i Minuttet.

Man stytter ogsaa Kalkblandingcn i en siirkantet Kasse,

hvori er lagt Knive, omtrent ligesom i Barkemsller eller i Lecr

msller, og denne Kasse anbringes paa en Hjulare, hvorpaa Hju

lene staae fast; Aren dreies i Kjcerrearme, for hvilke spcrndes en

Hest. Naar Hesten gaaer, dreies Hjulene, og dermed Kassen,
hvorved Msrtelen indcni omtumles imellem Knivene.

En i Sverig meget brugelig Kalkstagningsmaskine bcstaaer

af 2de omtrent Fod hsie, 4« Tommer brede lernruller, som

ligge paa Kant paa en omtrent 1 Tomme tyk cirkelrund lern

plade af 0 Fods Diameter, hvilken Plade bevceges paa en Are,

som drives-af-en Hest paa den for Hestemsllen brugelige Maade.

Paa Pladen lcrgges Blandingen, og idet Pladen gaaer rundt,

bevceges Rullerne over Msrtelen sicrbende, dog rullende, hvorfor

Msrtelen soger at fjerne sig fra dem, men tvinges tilbage ved

dertil anbragte Spader. Man anfsrer imod Brugen af denne

Maffine, at den afstiber Muursandens starpe Kanter, hvilket dog

neppe er Tilfceldet; men maa hcmmes ved at lette Rullerne

efter Behag.

Heste kunne benyttes til alle her ommeldte Maskiner, og

da det er nsdvendigt at faae al Msrtelen lige godt arbeidet,

benyttes enkeltsteds Tidvisere, anbragte paa Maskinen for at con.
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trollcrc, hvor mange Gange Hesten har gaact rundt i Bancn.

Paa Hovedhjulet anbringes nemlig en Stift, som, hver Gang

Hesten, d. e. Hjulet gaaer rundt, indgriber i et Drivhjul, hvis

derpaa anbragte Stjernehjul bevceger en Viser — Alt paa sim

pel, let fattclig Maade.

Hvor man ikke blsder den brcendte Muurstecn, der kan og
ber Msrtelen vcere blsdere end ellers, fordi Stcnen indsuger en

stor Deel Vand — men Msrtelen bor ikke vcere saa blod, at

den siyder under Brugen, heller saaledes, at Muurffeen kan, paa

Lidet ncer, blive staaende i den. Aldrig bor man mure paa saa

dan Tid, at Msrtelen fryser, og overhaands Hede er ligcsaa

stadelig for Muurvcerket som overhaands Regn.
§ 28.

Istedetfor bemeldte Kalksorter benyttes Bindmaterial af

andet Slags, nemlig Parkcrs-Roman-Eement, Tras, Scyssel m.

Fl., der bencevnes ved Sementer og Mastirer.
Roman-Cement er en Blanding, der tsrrcs ncesten sie

blittelig, som den er opblandet og lagt i Muren. Den benyttes
til den bekjendte Londons Tunnel. Hvor Muren er meest udsat

for Vand, altsaa sverst i Hvelvingen, benyttes den uden Tilsatt

ning as Sand, men i Pillerne og i Bunden tilscettcs den lidt

fiin Sand. Dens hurtige Tsrren bringer store Fordele, som

nedenfor stulle bersrcs. Prisen er 88. l! 6. for z Barrel').

Trassen, Trass af Tirass, vulkanst Tuf, er en vulkansk

Steen, som sindes ved Rhinen i Noerheden af Stratsbourg, og

benyttes saavel over som under Vand og paa fugtige Steder,

hvortil den fornemmelig som Bindmaterial synes at vcere stikket.

Over Hamburg faaes den tsndeviis, og i Antwerpen koster en
stor Tsnde i målet Tilstand 40 Fr., 2 Spd.; dog mindre til

Udfsrsel. leg saae den blev benyttct til Udvidelsen af det af Na

poleon opfsrte Bassin sammesteds under Våndet og til Bcdcek

ning af Hvelvingerne i Fcestningsvoerkerne ved Coblenz, samt kan

den fordeelagtigen anvendes til Broarbeider, hvorfor den ncermcre

stal blive anmcldt.

') D. e. omtrent 2 Spd. for 30 Potter, forudcn Fragt og Told.
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Scysscl er et Slags Mastir, der har faact Navn ester

Fabriksr Seyssel H Lobrann i Elsasi, ligner Beeg og er et

Bjcrgbceg, altsaa en Asphaltmastir. Den faaes fra Paris, hvor

den koster 24 Fr., 4 Spd. 4 Ort, pr. 400 Kilogrammer, 200

Den er tung i Vcegten, derfor kostbar, men til Brolcegning

blandes den med Sand, og til Terasser belcegges disse med Lin

ned, inden Mastiren paagydes; den benyttes kogende. leg om

melder den ncermere ved Anviisning til Steenscetningen.

Puzzolanjord er et vulkanst Product afgraalig hvid Farve,

som benyttes baade over og under Jorden, og stal vcere as Capi

tainen ved det mekaniske Corps Hr. Cronbcrg i Carlscrona be

nyttet med Held under Vand i Docerne, hvorimod den as An
dre ansces for et mindre godt Bindmaterial.

Ladegaardss-Kalken giver, nåar den brcendes, smaa

rsdliggule Klumper, der, udrsrte i Vand, have en fortrinlig bin

dende Kraft, men bruges formedelst dens ringe Qvantitet som et

Steenkit, der kan indsiryges i Kalkfugerne, og maa befugtes dag
lig i nogle Dage for ikke at tsrres pludsclig.

Pierre artificielle er en Mastir, som faaes fra Antwer

pen og benyttes til Overstrygning af Muur, som er angreben as

Salpeter, og er udsat for Fugtighed; endvidcre til Udfugninger,

til Terrasser, Platformer, Forziringer, :c., u., og koster af bedste

Sort 6 Fl.*) pr. 30 Kilogrammer, omtrent 400 U. Denne Ma

stir antager i fri Luft strår en Steens Haardhed og giver Ild
under Staalet.

tz. 29.

Pierre-artificielle benyttes kun til faste Legemer, saasom

Graasteensmure, Muursteensmure, paa rappede gamle Vcegge.
Paa nyt Muurvcerk maa den ikke benyttes, forinden dette er tort.

Mastiren som Meel blandes med gammel Linolie og tages 400

V Mastir til Potter Olie (60 Kilogrammer til 4 litr.), der

blandes godt med Haanden og med Muurstcen; Muren renses

vel fra Stsv o. desl., overstryges med et Oliebetrcek, hvorefter

Mastiren uddrives dcrpaa ved en Trcestee og givcs en Tyk-

') Omtrent 2 Spd.
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kelse af mindst 3 Limer. Den vaastrsgne Mastir glattcs og po

leres med en lernmuurstee, men siryges stedse i een Retning,

ikke frem og tilbage, og bsr svetHaand benyttes til dette Arbeide.

Muren maa holdes jevnt fugtig med Olien, mcdens Massen paa

klines. Ogsaa Udfugninger foregaae paa lignende Maadc — og,

da Afskalling underliden sinder Sted, fordi Muren ikke tilbsrlig

er reengjort og fugtet med Olien, kan herpaa rettes ved at ind

drive nogle Som i Fugerne, hvilken Fremgangsmaade tillige be

nyttes, yvis bestadigede Gesimser stulle hermed istandscettes.
Cement-Roman benyttes til alt Slags hydraulistt Arbeids

saasom Vandgrundbygninger, Fundamenter, Bassiner, Cisterner

o. s. v., til at udbedre og udfuge Bygninger af hugne Stene,

afhjelpe Mangler formedelst fugtige Mure:c. u. Den prcepare

rcs i London, hvorfra den udfsres — dog haves en anden Sort

Cement-Roman, som faaes fra Antwerpen og prcepareres ligesom

pierre ZrtllicieNs ved en losson i Forstaden Namur, 20,
ved Brussel, hvilken Mastir lader sig polere som Marmor uden

at splintres eller sproekke, nåar kun iagttages, at Muren befugtcs

godt med Vand under Ooerstrygningen, og at Cementcn sammen

menges godt, uden dog at overmoettes med Vand; og er det nsd

vendigt at arbeide den dygtig med Muursteen, samt med en Bsrste

at overstcenke den med Vand, idet den poleres. Felleds for disse

to Sorter er, at ei Mere maa tillaves paa een Gang, end der

forbruges i eet Qvarteer.

Den engelske eller saakaldte parkerffe Roman-Cemcnt afbe

nyttes enten reen, eller blandet med Sand, endog mcd Mortcl.

Med Sand tages 2de Dele Ccment til 1 Deel Sand for der

med at mure i Strsmbygninger, under Vand og i Jorden, imod

Fugtighed; men til Forfcerdigelse as Parquetter, Terasser, Tage,
altsaa til Broer over Vand, kan tages til Bcsparclse Halvdelen

af hvcr Sort. Strygningen gives omtrent (2 Centimetres), H

Tommes Tykkelse. Den blandes med Kalk og Sand for at be

nyttes istedetfor Tras, og nåar der tages tvende, endog kun een

Deel Cement, tages lige Dele nemlig 1 Deel af Kalk fra Tour

nay (maastee bedre Ladcgaardsokalk) samt 1 Deel siin Sand,
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som cr starpkantct, uden Leer og velvaffet; endvidere maae disse

blandes omhyggelig nogle Dage forinden Cemcnten tilscettes.

Naar til 1 Skjeppe Cement tages maastee endog z, Skjeppe

Kalk og z, maastee Skjeppe Sand, saa kan denne Masse

bcnyttes baade over og under Vand. Under Blandingen tilscet

tes Lidt ester Lidt en meget liden Deel Vand, og Cemcnten be«

arbeides scerstildt, inden Foreningen med Kalkbruget, paa selv

samme Maade som Gibs behandles i lignende Hensigt. Sanden

maa vcere reen, og uagtet Cementen bearbeides med lidct Vand,

maa ikke spares paa Vand til Arbeidets Bcfugtning, nåar den
benyttes.

Den opbevares i fiere Aar i godt tilsluttede Tender, nåar

disse staae frit fra Gulvet og i tsrre Magazincr. Naar den tages
i Brug, maa den tilbageblevne Deel i Tsnden tildcekkes med en

dobbelt Soek eller Lignende, hvorpaa lcegges en Tondebund med
Vcegt.

§ 30.

Det er almindclig erfaret, at Kalk, som benyttes strår ester

Lcestningcn, er at foretrcekke; men at transportere ulcestet Kalk

er farligt og kostbart, saasom den bor lcegges i Foustager for ikke

at udscrttes for Luftens Paavirkning, samt for at kunne udstyrtes,

hvis den gaaer i Brand — desaarsag transporteres Stenen, og
brcendes den paa Stedet.

Til stort Bygningsarbeide bor opfores Kalkovne as Steen,

nedlagt i Leer, endog ildfast Leer, der faacs fta Newcastle, og ind

vendig bor Ovnen klcedes med ildfast Steen, som faaes fra Eng

land og Scotland, men til mindre betydeligt Arbeide bsr opfores

Ovne as Graasteen udcn Bindmaterial, dog udvendig beklinede

med en Blanding af Leer og Hakkelse, hver Gang der brcendes.

De bsr vcrre brcendcbesparende, hvorfor de opfores tcet ved

Siden af hverandre med lidet Fladeindhold og temmelig Hoide;

Murene bygges tykke og bclcegges udvendig med Jord, hvis Ov

nene ikke kunne bvgges indeni en lordbakke; endvidere bor Ovnene

helst opfores som en Masovn, altsaa runde og nedentil liig en

omvendt Kegle, for fra Bunden at udgrave Kalken. Grundrid



45

set kan ogsaa gives Form liig et cfter Lengden gjcnnemstaaret

A3g. Aabningerne foran bsr (om end hele Forveggen Fig. 30,

ad, cci og el er udtaget, medens Steen og Brendet ilcegges)

tilmures fra Trekhullet op til Dvnmundingen og bcklines ud

vendig med Leer.

De permanente eller varige Kalkovne opfores paa forstjcllig

Maade og af forstjellig Form; meest anbefales tondeformige, samt

saadanne, som Fig. 30 L viser i Dprids, nemlig bestaaende af

2 afstaarnc Kegler adc6 og adle, hvoraf c ci og e f ere ii

Fod, Hsiden e — 6 Fod og Hsiden c— 20 Fod, nåar

stsrste Diameter ab er 10 Fod. Nedenunder s l er Ildstedet

m. v., som ansees for bekjendt.

Lcestningen steer paa forskjellig Maade, ved nemlig at ose

Vand paa Kalken. Den af Hr. Ingenieur-Capitaine Cronstrand

i Carlscrona eller paa Festningen Kungsholmen brugte anfores,

som af mig befundet serdeles hcnsigtsmessig. Af (fire) Ten
der Sand danner han en Ring paa Gulvet af omtrent 4 Fods

stsrste Diameter — indeni denne Ring legger han 1 Tende

utestet Kalk, og nu paastaaer han ll (otte) Psser Vand, hver

Pos af 10 til 42 Potter, ei mere Vand ad Gangen, end at

Kalken kan omtrent fluge det; derpaa iler han med at tildekke

Hoven med vedlagte Sand, og lader Massen forblioe tilklappet,
indtil den stal bringes under Kalkstagningsmastinen.

Hr. Cronstrand blander benevnte Masse med z Tende brendt

Alunskifer; men han med mig antog Steenbrikker for bedre. Alun

stiferne styrtes over Kalken tilligemed Sanden, i det der lestcs.
tz 31.

Det er ikke Hastverksarbcide at mure godt med Graasteen

og Kalk, nåar Stencne ikke ere hugne; thi intet tomt Rum bsr

eristere i den hele Muur, men vere opfyldt med Steen eller med

Kalk, uden at derfor denne maa styrtes klumpviis eller i Meng

de paa enkelt Sted; Kalkfugerne bor vere smaa, og Pinde- eller

Kilestene samt andet Slags smaa brugbare Etene ber ilegges

med Kalk i alle Aabningcr imcllem de store Stene.

En godt opfsrt Muur af Graasteen og Kalk kan staae,
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uagtet den er meget tynd og er opfsrt uden Skraaninger (Dosce

ring), mcn ialmindclighcd opfsres Veimure med en ydre Skraa

ning as Deel, og en indre Skraaning af Decl; Linien

a d Fig. 24 kaldes Ekraaningens Anlceg og K c kaldes dens

Hside, fslgelig er ved z Deels Skraaning, Anlegget liig af

Hsiden. Af tvende velsatte Mure har den Muur upaatvivlelig

stsrst Stabilitet, som har Side skrå a rung, hvoraf udledes, at en

Muur med Sidcskraaninger ei behsver den Tykkclse, som en lod
ret Muur af samme Hside.

Et Trcestykke af en Muursteens Stsrrelse og Skikkelse sal

der lettere overende end Muurstenen, fordi denne er tungest, hvor

af atter udledes, at blandt Mure af eens Hside og af eens indre

Sammenhceng kan den Muur vcere tyndest, som bestaaer af den

tungeste Steen *). Sidetrykket, som Muren stal udholde, beroer paa

Massens eller Fyldens Bestaffenhed, nemlig om den er tung eller

let, og salder eller ruller lettelig ud imod Muren — saaledes

trykker Sand stcerkere imod Muur end Muldjord, og svagere end

Gruus. Trykket afhcenger tillige af den Forandring, Fylden

undergaaer ved Veirligets Paavirkning, til Ex. i stcrrk Frost, da

den fugtige Fyld udvidcs; hiint Tryk kan beregnes, dette ikke,

hvoraf fslger, at Veimurene,lndfyldmgen ogVeidcekket bor vcrre

beregnet paa saavidt muligt at forebygge denne Udvidelse. Muur

tykkclsen maa vcere saa stor, at man er vis paa, at Muren kan

staae, men isaahenseende kan Fors/gtighed ogsaa drives for vidt;

Tykkelsen kan nemlig blive overflsdig, og den stsrste Besparelse

vindes ved ikke at arbeide over Nsdvendighed. Man har mate

matiske Formler, hvorefter Muurtykkelsen kan beregnes, men ikke

forstaaes de af dem, for hvem denne Bog er bestemt, ei heller

ere de aldeles anvendelige for Veimure, hvorfor jeg troer at burde

lade Erfaring raade. For Veimure med lodrette Vcegge har

jeg sundet, at Tykkelsen bsr vcere for ufordeelagtigste Fyld Deel

af Hsiden, hvilken liden Tykkelse ingenlunde bsr benyttes, med

') Eller som er godt opsat og udpinoet, uagtet Bindmatcrial ikke er
benyttet.
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mindre Muren opscettes udmcerket godt, med Steen af 1000 Pds

Vcegt og medmindre Fylden udjevncs og nedkjsres eller fcrstes

godt; ellers bsr Middeltykkelsen vcere 5 af Heiden. Ved en vis

Muurhside og Veibredde falde begge Veimure sammen; er t. El.

Middeltykkelsen 5 og Veibrcdden 12 Fod, saa falde Eidemurcne

sammen for en Hside — 18 Fod, hvilket lcerer, at man

for visse Hsider maa paabegynde at scette Muren i hele Veiens

Bredde. Herved bliver Muren paalideligere, fordi det indvendige

Eidetryk bortfalder. Hvis Muren gives indvendig Ekraaning,

da indtrceffer dette Tilfcelde end tidligere, og da den brugelige

Licitation for Veiarbeide staffer Arbeidere af heel maadeligt Slags,

bsr Murene forenes jo fer jo heller. Med bemeldte Middeltyk

kelse ?, og Hside 20 Fod, bliver Muurtykkelsen !i Fod; er Vei

brcdden bestemt til 20 Fod, bliver altsaa Afstanden imellem Vei

murene kun H Fod, nemlig saa liden, at de langt lettere forenes

til een Muur end opfsres scerstildte. Veimurcns sverste Tykkclse

bsr vcere saa stor, at Muren ikke udglidcr, nåar en Hest eller et

Menneske trceder paa Veikanten, og Trygheden maa vcere stsrst

i store Hsider. Dertil bestemte Stene bsr derfor ikke vcere min
dre end een Mands Lsft, nemlig omtrent 160 Pd., og da de

ncdlcegges paa deres stsrsie Flade, og tillige saaledes i sverste

Veikant, at deres Lcengde salder ester Veiens Bredde, bliver denne

Veikant aldrig under Fod bred, hvilken ringe Tykkelse kun

bsr tilstcdes for Mure indtil H Fods Hoide, bvorimod Mure fra

>! til 10 Fods Hoide ei bsr vcere tyndere end 2z Fod, og fra

10 Fods til storste Hside 5 Fod tykke i Veikanten.

Yderstraaninger stsrre end Deel have et mindre end godt

Udseende, dertil stikkede Stene sindcs sjelden, og stsrre Skraaning

er unsdvendig; Skraaninger steilere end Deel ere ikke at an

befale, fordi de ikke opfylde Hensigten, da man ncesten lige saa

betryggende kan opfsre Muren lodret til Besparelse af Steen;

jeg kunde derfor tilraade Valgct af hvilkcnsomhelst Skraaning

imellem og men Übcstemthed hen vil lede til, at en og

samme Muur bliver etsteds steilere end andensteds, og da enhvcr
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saadan Urcgelmcessighed stoder Biet, samt da man bor soge at

simplisicere Arbeidet saameget muligt, gives udvendig en Side

straaning af Deel og indvendig Deel af Hsiden. Venyt

tes disse Regler, kommer man lettelig til Nimeligheden for Val

get af skrane eller lodrettc Mure: stal lil Er. en 46 Fod bred

Vei opfsres indtil en Heide af Fod, da folger afForanforte,

at den indre Skraaning bortfalder og at en ydre er unsdvendig,

saasom Middeltykkelsen er f —46 Fod, nemlig saa stor som

Veibredden; her beroer det altsaa kun paa, om Arbeiderne crc

saa duelige, Etenene saa gode og Grunden saa paalidelig, at man

tor vove at opfore Muren uden Sidestraaninger, der indtage et

Anlceg af M— 4 Fod paa hver Side. Skal Muren voere 48

Fod hoi, da er Veikanten oventil 3 Fod, indvendig Skraaning

— — 3 Fod, ydre Skraaning — eller omtrent 2 Fod,

altsaa underste Muurbredde 3 Fod. Middeltykkelsen er her —

3z Fod, men bor voere 48. -- 72. Fod, folgelig

bor Muurtykkelsen oventil gjsres omtrent 6 Fod, hois Veien stal

gives Muur kun paa cen Side. For en Vei, lagt i 41 Fods
ti

Hside, udfordres kun —2— eller omtrent H Fods Mlddeltykkelse

og 3 Fods ovcrste Tykkelse; men neppe forene hine Omstoendig

heder sig saaledes, at saa tynd Muur, som H Fods kan opfores

i 41 Fods Hoide; desuden blev den isaasald for tyk i Veikan

ten; her bor den derfor gives Skraaning paa indre Side; den

ne Skraaning bliver eller iz Fod; tillagt hine 5 Fod bliver

Tykkelsen i Bunden og Middeltykkelsen

nemlig mindre end >4, som er den nodvendige, hvoraf

folger, at denne Muur også a bor gives Skraaning udvendig, i

hvilket Tilfoelde Muurtykkelsen i Bunden bliver 3 -7- 4^

— overste Tykkelse stal vare 3', altsaa bliver Middeltyk

kelsen M Fod, som er tilstrekkelig. Hvis

Murene hvile held ende, ligesom Fig. 2H og 23 6 s, mod

staae de Trykket bedre end staaende, hvorfor de i saafald kunne
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bygges tyndcre; dog vil jcg ikkc tilraadc at benytte nogen Tyk

kelse under af Heiden. Dette Slags Mure tjenc til at for

hindre Jord- og Stecnskred i steile Bakker og kaldes Varmurc,

samt bsr bygges i en lillc Bue imod Bakken.

tz 52.

Det afhcenger af Grundens Beskaffenhed, i Sammenhold

med den Tyngde, som Muren har, og i Sammenhold med Ta

lens eller Klakens Virkning, hvor dybt Muren bor ncdgraves.

Dybden rettes ester lagttagelsen af forombcffrevne Grundunder

ssgelser, og efter Grundvaudets Stigen saaledcs, at Flaadevcrrket

eller Fastinvcerket bliver liggendc i vedvarende Fugtighed; men

er end Underssgelsen isaahensecnde unsdvoendig, fordi Grundcn

har tilbsrlig Fasthed, bsr desuagtet tages Hensyn til Tcelen, hvis

Virkning i forskjellig Grund er meget forffjellig. Dens Indfly

delse paa Fyldningen inden tynde Mure er storre end inden tykke,

og hvor Sneen falder tidlig og bliver liggende, samt i tsr Bund,

stikker Toelen mindre dybt, end hvor det Modsatte er Tilfceldct.

Ogsaa Veirliget har stsrre Indvirkning paa een Jordart end paa

en anden, fslgelig bsr hertil ligeledes tages Hensyn.

h 7,3.

Den af Kalk og Steen opfsrte Muur kan bedre modstaac

Sidetryk, kan fslgelig ogsaa af den Aarsag vcere tyndere end den

uden Bindmaterial opfsrte, og jo mcre laglige Stene, der benyt

tes, jo stcerkere vide vi, at Muren er, nåar forsvrigt Alt er eens;

desaarsag opfsres ei alenc smaae rVrocr, men enkeltstcds cndog

Veimure af brcendte Stene, nedlagte i godt Bindmaterial, samt

opfsres iscer Muurhvelve af hugne Steen. Den brcendte Steen,

Muursteen, forarbeidcs nn i England og i Belglen samt i Hol

land for langt billigere Priis end hcrtillands.

Man vcelgcr nemlig en fiad og tsr Jordbund af omtrent

Alens Loengde og 10 Alens Bredde. Hcrpaa strses et omtrent

to Tominer lykt Lag af knuust Eteenkul, og opstables paa samme

de tsrredc, til Broending bestemte Stene paa Hsikant saaledcs,

at der i den 30 Fod lange Side Fig. 3t, « d, kan blive 4 Aab

ningcr tvers igjennem ved c, 6, e, f, hver Aabninq af Fods
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Bredde; dette Lag Muursieen fattes desuden saaledes, at Fugen

imellem hver Steen bliver omtrent een Tomme bred, hvilke Fuger

fyldes med knust Steenkul. Ovenpaa dette Lag fyldes 1 Tomme

tyk Kul, og derpaa stables paa tvers, ligeledes paa Hoikant, et

Lag Eteen paa selvsamme Maade som underste Lag er stablet,

samt ifyldes og paafyldes Steenkul — hvorpaa sdie og 4de Lag

Steen paasoettes i enhver Henseende som fsrste Lag, stcdse saa

ledes, at det noest sverste Lags Stene ligge tvers over de underste.

Hermed fortfares indtil man kommer saa hsit, at

blive hvelvede 5 Fod hoie, hvorpaa de hvelves med samme Slags

Steen og med lignende Mellemrum ester Aabningens Lcengdc.

Inden Hvelvingen siuttcs, ifyldes hele Aabningen med Brcendsel,

og nåar Steenhoben er bleven omtrent 4 Fod hoi, antoendes dette

Brcendsel. Imidlertid vedbliver man at stable, gaaende paa Trce

stoe, og imidlertid griber Ildcn om sig. Er denne Stecnmasse

opfsrt ved lagviis at ifylde og paafylde Kul, indtil i ttt Fods

Hside fra Jorden, saa tages en Blanding as Leer og fkaaret

Halm, som paaklines udenpaa Vaggene i omtrent Tommes

Tykkelse; derpaa overlades Brcendingen til sig selv, indtil det

Hele er udbroendt, da man har fortreffelig eensbrcendt Muursieen.

Den uhyre Mcengde Steen af dette Slags, som bcnyttes

i England in specie i Newcastle, og Vansteligheden for at

faae den Mun formede Steen tsrret i Regnsommere, har for

anlediget, at en dervcerende Architect ved Navn Richard Gram

gers stal have paatcenkt ved Maskineri at forme Stenen og at
prcrsse den tsr.

Saavidt erfaret, stulde Mastinens Hoveddele voere en Kasse,

lig en omvendt, afskaaret, siirkantet Pyramide, aaben i begge

Ender, og hvis trangeste Aabning har Muurstenens Form; det

bearbeidede Leer stulde Icegges i Kassens sverste og videste Deel,

og prcesses ned i dens trangeste, udigjennem denne, hvoroed den

saaledes i Lcengde og Bredde til Muursieen formede Leerklump

mister stsrste Deel af dens overflsdige Fugtighed; den afstjoeres,

idet den har traadt saalangt ud af Kassen, som Muurstenens Tyk

kelse er. Brcendingen foregaaer scerdeles hurtig, og hvis den bc
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skrevne Steenhob, eller Mile, indtager et Rum af 6000 Kubik

fod — endvidere hvis enhver Steen er Kubikfod stor, men

iberegnet Steenkulsfugen indtager 5 Kubikfod, saa rummer Milen

54,000 Steen og fordrer 533 Tender Steenkul.

§ 3^.

En Mellemting af Muur og Vold kan vcere anbefalendc,

hvorfor bsr lcegges Mcerke til, at les Jord fordrer Voldens An

lceg ad Fig. 2t LU Fod, nåar Heiden 30 er t 2 Fod;

men hvis Muurhsiden I i er 6 Fod, saa er Muuranlcegget i o

7a 9 Tommer. Benyttes Muur i den halve Heide, da

sees heraf, at den Dcel af Ekraaningen bortfaldcr, som paa Fi

guren betegnes med lol>, nemlig, at man istedetforAnlcrgget ad

kun benytter 20; felgelig at der bespares en Bredde paa hver

Side af 8 Fod og 4 Tommer.

§ 36.

Det beroer paa Prisen, om man stal vcelge Jord eller Steen

til at fylde indenfor Veimurene; men benyttes Jord, da maa

denne nedkjeres eller stampes, saa godt muligt er — og, hvis

Steen benyttes, da lcegges de stsrste i Bunden. Hvor Vand

styller op til Muren, maa denne belcegges paa indvendige Side

med seig Tsrv, paa det at Gruset ikke stal falde igjennem, eller

Steen ifyldes saa heit, at Våndet ikke naaer op til Gruset, og

Fyldingen maa stee med saa smaae Stene, at Gruset ikke synker

eller udstylles formedelst Vandets Bevcegelse.

Hde Oapitel.
Veiens Profil og Grsvter.

§ 36.

I de Amter, hvori jeg er constitueret Veimester, er fastsat,

at Veiene stulle lcegges mindst 1 Fod og Broerne mindst 3 Fod

over hsieste bekjendte Vandstand, hvoraf folger, at Muur- og

Veiheidcn dereftcr maa rettes; men übetinget at fastscelte saadan

Heide, vilde vcere at forbyde Veianlceg igjennem Situationer

hvor Våndet stiger til saa stor Heide, at Dmkostningerne til saa

dant Anlceg ikke kunde bestrides. En Oberbaurathe H. F. Pech
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mann i Muncben bar i "Anleitting zuin Bau und zur Erbaltung

der Stratzen, tß3<>", anmeldt heroin, at han har opfort Veie

indtil Fods Hoide for at undgaae Flomgang over Veien;

jeg har i mit Veidistrict lagt Veien cnkcltsteds i storrc Hside

end 20 Fod i saadan Hensigt, og her sindcs Steder, huor Van

der stiger indtil 30 Fod ved Veien, samt hvor Veien maatte for

hoies fiere Fod i en Strcrkning af 1 norsk Miil og derover, blot

for at undgaae den mindst eengang om Aaret scedvanlig hoie

Nandstand. Saadantsteds er man nodsaget til at indskrcrnke

Veihsiden dcrhen, at Flomgangen ikkc sandsynligcn spccrrer Pas

sagen lcengere end cen Dags Tid aarlig, og bor ei alene Pcele

eller Ncekvcrrk opscettes paa begge Eider tcet ved Veien for at

veilcde, men der bor paa Pcelcne anbringcs Mcerter, som i Mor

ret kunne sindes og angive, nåar der er Fare at bcfrygte.

Mangesteds er det en Feil, at Veien ilke er lagt hsiere end

hoieste Vandstand, fornemmelig, hvis det Offentlige har bekostet

den, men mangesteds vilde der vcrre begaact endstorre Feil, hvis

man havde opoffret utaalclige Summer for at lergge Veien hoiere

end en Vandstand, som tun indtrcrffer et Par Gange i en Mands

Levetid, og kun vedvarer en halv Dag eller noget lccngere.

tz 37.

Der er en vis Stcilhed, opad hvilken intct Lces kan bringes

med Hest, ingen Hest kan gaae, ligesaalidct udovcr som opad, og

for at undgaae saadannc steile Steder, saadan Veistigning, maa

Muur- eller Voldhoiden gjsrcs afhcrngig heraf.

En Bakkes Stigning bestemmes med Vinkelen, som Skråa

ningen gjor med en stillestaaende Vandfiade; hvilken Vinkel ud

trykkes ved Grundlinien, eller som det i Kunstsprogct kaldes: ved

Bakkeanlceggct, og Bakkens lodrette Hoide. Hvis Fig. 32,

forcstiller en Bakkeskraaning, saa udtrykkes Skraaningen eller

Vinkelen d L ved Bog V det er ved nemlig hvis

H, Ler 6 Gange saa lang som L, saa er Ctigningen Deel.

De mangfoldige Übehageligheder og der opstaae

formedelst steile Bakker, have, paafaldende nok, ikke hertillands
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ledet til nogen bekjcndt Underssgelse om, huilken Steilhed bor

vcere den stsrste, over hvilken ingen Vei bsr anlceggcs. At

Veien bsr, hvor Naturhindringer tillade, gioes en regelmcessig Be

liggenhed saavel i det Vcrticale (op og ned) som i det Horizontale

(til Siderne eller ud og md), og at den ikke bor ligge i bslge

formig men i jevn stigende Retning, nemlig i Sigtelinien imel

lem fastsatte Puncter, er vist, og hvor Regelen, formedelst Situa

tionens Bestassenhed, ikke kan benyttcs, bsr dog haves for Tiet,

at en opad Bakke lagt Vei bliver stedse stigende, saasom

cnhvcr Synkning er Tillceg til Bakkens Hside.

I Udlandet har man forlcengst anvendt Opmcerksomhed her

paa; saaledes har en bersmt Ingenicur, ved Navn Telford, an

laget et Marimum af Stigning i Bjergland, og Ingenienren

Edgeworth har for Anlceg i England antaget 2 Graders Helding

eller en Stigning af for et Stsrste. I Frankrig benyttcs

ja cndog kun Deel.

Det indsees, hvortil denne Bcstemmelfc vilde lede i vort fat

tige Bjergland; hiinsteds anvendes Millioner, nåar vi anvende

Tusinder, og vore Bjerge have saadan Skikkelse, at vi ofte maae

ansee det scerdelcs heldigt, hvis vi uden betydcligt Pengeudlceg

naac < Deel Stigning.

Det er ingcnlunde nsdvendigt at bibebolde samme Marimum

for samtlige Veie uden Undtagelse; saaledes kunne 3lideveie taalc

stsrre Sleilhed end Kjsreveie; hvor Fcerdselcn er betydelig, hvor

store Lees transportcrcs, til Er. Kanoner, og hvor Hestcne ere

smaa, samt hvor hyppig Courccr-Skyds indtrcesscr o. desl., paa

Veie af iste og 2den Rang, bsr dette Marimum voerc mindre

end paa simple Bygdevlie. lernvcicnes stsrste Stigning i Eng

land er til Deel, og enkcltstcds noget stsrre, men kommer

her ikke i Betragtning.

At soge Etigningen alene ved Bcregning er ikke at tilraade,

fordi Rivningen og Modstanden afhcrngcr af Kjsrcrcdskabernes

Bygning, af Veifylden m. m., samt fordi den Kraft, som Heste,

taber eller anvender paa sig selv — ikke paa Loesset — for

komme cp over en Bakke, vanskelig kan beregnc?.
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De mange Mile nye Veie, jeg har lagt igjennem Vestlandets

trange og steile Situationcr, og de mange Omstcendigheder, som

fordre at beqvemmeliggjsre dem saavidt muligt, bragte mig paa

den Idee, ved Forssg at sinde, hvad Mathematikken ikkun tildeels

vilde angive. Betragtes Fig. 32, hvor Stigningen af Linien

» — af d—2.o. s. v. efter paategnede Tals Angiven

de, da sees, at Forskjellen i Stigningen under 5 Deel er langt

mindre end over samme, hvoraf atter folger, at Besvcerligheden

for Hesten i at troekke Loes ovad enhver Skraaning, hvis Stig

ning er stsrre end 5 Deel, tillager i langt stsrre Forhold, end

den aftager paa Skraaningen under Deel. Forstjellen i denne

Stigning er vistnok en Folge af Differentserne imellem de for

samme brugte Tal — saaledes er 4 minus — og H minus

7 men ville vi bestemme Stigningen i Grademaal, saa

sinde vi dog, ved at betragte selvsamme Figur, at K 3 tillager i

et langt stsrre Forhold end Graderne, hvis Stigningen er over
Deel, end hvis den er under Deel.

Benyttelsen af Tallene 2., 5 0. s. v. er iheletaget

sandseligere og lettere end Grademaalet, hvisaarsag de bibehol

des; de kunne desuden udcn mcrrkelig Feil bibeholdes for de smaa

Vinkler, som ligge under Stigning og som her komme i

Betragtning.

For at komme til Kundstab om den Kraft, som maa an:

vendes for at trakke en belastct Vogn op ad Bakker af forfkjel:

lige Skraaninger, tog jeg en lille Vogn, som med deri lagt Vcegt

veiede og fatte den ved Hjelp af Snor, Skiver og Lod

i Bevcegelse ovad en Bakke, som paa 87 Tommer faldt 19,

altsaa hvis Stigning er Deel, og havde et med Gruus

bygget fast Veidoek; 220 V Vcegt fatte Vognen i Bevcegelse, fsl

gelig vilde den paa 5 Deels Stigning kunne scettes i Bevcegelse af

omtrent 202 >w, og hvis Vognen tilligemed Lcessct havde veiet

2 SkU, saa maatte en Kraft af ZZK X — 28t V an

vendes paa selvsamme Slags Vei for at troekke 2 SkV ovad en

Bakke af 5 Deeli Stigning. Beregnes herefter Kraften, som
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udfordres til at trakke denne Vogn opad og Deels

Stigning, saa sindcs; for

Ditto - — - —

til at salte 2 Sk3 i Bevagelse; nemlig at der bespares 46

hvis Skraaningen er z Deel istedetfor men at der udfor

drcs 67 i Tillag, hvis Skraaningen er Deel. Saa

liden denne Differents end synes, sindes den dog betydelig, hvis

tages Hensyn til dens Forsgelse derved, at baade Vogn en og

Lasset stulle irattes, at Hjulaxen ikke er smumt, at Stene og

Gruus ligge foran Hjulene, at Hesten ikte faaer Fodfaste i den

steile Bakke, men glider og sv arker sig frem — og at Hesten

vistnok kan i saa Minuttcr udholde en betydelig Forsgelse vaa

Lasset, men at selvsamme Forsgelse knatter ham inden fsie Tid.

Fordelen ved at benytte Stigning er klar — men fordi norske

Siluationer meget ofte forbyde Anvendelsen af denne, og fordi en

lille Hest kan, foran Vogn, godt trakke 2de Klsve, d. e. 5 Tsn

der Byg (eller hvad Skydsloven berettiger den Reisende til at

fordre af en Skydshest) hvis Bakkens Steilhed ikke er stsrre end

5 Deel, har jeg anseet og forcflaaet Deel, som den Stsrste,
der til Kjsreveie bsr valges. Denne Stigning svarer til om-

trent Grad.

Hestens Bygning gjor ham ustittet til at trakke opad steile

Bakker, og hans Tab af Krafter stiger i et langt stsrre Forhold
end Bakkens Steilhed. Et Marimum af Bakkesteilhed er altsaa

nsdvendigt, og hvis det engang er fastsat, maa Veiens Profil

rettes dcrefter.

§ 56.

Angaaende Veibredden fastsatter Velloven af 28de Juli

t324, at den for Hovedvei stal vare mindst 14 og for Kjsre

vei mindst 42 Fod, altsaa maa i dette Land Veibredden rettes

yereftcr; men den afhanger ei alene af Veilovens Bestemmelse,

Stigning maa anvendes 203 T Kraft « »2 A
i Ditto - — 236 - — /

2. Ditto - — 2UI ' / ___ 67 -
Ditto - 54« - " > __ j«5 -

' 7>>'tw - H63 :
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den afhcenger tillige af Situationen, hvorigjennem Veien stal

Icegges, og af de til Veiens Oparbeidelse og Vedligeholdelse, ha

vende Ressourcer, cndvidere af den Foerdsel som er, cllcr sand

synligviis vil blive paa Veien, forudsat at denne som
den bor.

Det er klart, at en bred Vei koster mecr at oparbeide og

vedligeholde end en smal Vei, hvis i oorigt alt Andet er ecns —

og en smal Vei kan maaffee blive anlagt der, hvor Anlegget af

en bred er aldeles umuligt, ei alene fordi dertil fornsdne Omkost

ninger ikke kunne forstaffes, men fordi Naturhindringer ere der

imod; dog vil jeg ikke undlade at bemcrrke, at man nu kjender

saa mange Maader, hvorpaa Veie kunne lcegges endog med hvil.

kensomhelst Bredde, at man ikke uoen ester moden Overveielse

bor erklcere Anlcegget for umuligt, nåar der ikke opstaacr Eporgs
maal om Penge.

I steile Bakker har Hesten ondt for at gciae i den Linic,

man onffer, fornemmelig hvis Lcrsset er tungt; desaarsag opstaaer

der ei sjeldcn Uleilighed og Fare ved i Bakker at passere hincm

den med store Lcrs, nåar Veien er smal. Forudscettes, at Vei

kanten har tilstrcekkclig Styrke til at boere Hest eller Vogn, og

at ingen Bjergvceg eller Steilhed hcever sig tcet ved Veien, eller

hindrer Benyttelsen af den i dcns hele Bredde, saa kunne to Ri

dende godt passere hinanden vaa li Fod bred Vei; to Slceder

kunne trcekkes forbi hinanden, og to Klove kunne til Nod fores

forbi hinanden paa denne Bredde, uagtet hver Klov indtager 4

Fod i Bredde; thi den halve Klovscek hcengcr ud over Veikanten.

Ser Fods Vei er altsaa den smaleste, der kan taales; men Ncek

vcerk bor anbringes over alle farlige Steder, om end Hsidcn kun

er faa Fod, og Liig kune vanstelig bceres paa li Fods Vei, hvis

den er forsynet med Roekvcerk eller med Grofter; at have Vei,

og dog hindres i Benyttelsen af scrdvanlige Redffaber, fordi den

er for smal, er uhensigtsmcrssigt; derfor bsr Rideveiene i Almin

delighed ikke vcere smalere end l) (ni) Fod, paa hvilken Bredde

der til Nod kan passeres med Hiulvoiturer, endog med Karioler.

Hertillands indtage almindelige Hjulvoiturcr en Bredde af
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ncer 6 Fod, men ikle bor man ved lys Dag vccrc nsdsaget til

at liste sig fordi hinanden med saadant Nedstab, og i Morkel er

Sagen saa betcenkelig, at man for itte at komme til Ulykke bsr

have mindst lii Fod bred Kjsrevei. Denne Bredde er dog for

liden, hvis Fcerdselen med Hjul er betydelig, forncmmelig hvis

der kjsres meget med Kul- Hs- og Halmlcrs, mcd store Vognc,

lange Spirer, eller hvis langveis fra ofte kommer Rciscnde, som

medbringe store Voiturer, fornemmelig hvis en smal Vei vilde

hindre tiltcenkt Benyttelse af ovenfor og udenfor tilstsdcnde bre

dere Vei, altsaa fornemmelig paa Veie af Iste og 2den Classe.

Hvor Omstcendighederne tillade det, bsr saadanne ikke lcegges

smalere end 16 Fod.

I Ncerheden af folkerige Steder er denne Bredde for liden,

fordi stundom tre Vogne og mange Fodgjcengere komme vaa

Eiden af hverandre, og fordi Fcerdselen bor kunne stee med Hur

tighed uden derunder sandsynlig Fare for Nogetsomhclst; saadant

steds bsr Brcdden vcere mindst 20 Fod. Benyttcs ophsiet

Ganguci paa S.derne, Trottoirs, da bsr denne Gangvci vcere

6 a 0 Fod bred, og da kan Kjsreveiens Bredde indstrcekkes til

111 Fod inden Trottoiret — fslgclig bliver hele Vredden 20 a

30 Fod.

h 30.

I Udlandet er Veibredden indtil i» 0 og 00 Fod inden

Trottoiret, og ved Edingbourg have de tilsammen en Bredde as

100 Fod. I England have Veiene en mindste Bredde af 0

Fod for Fodgjcengere, 7z Fod for Nidcnde og Ilt til 27 Fod

for Kjsrende. Benyttes lordvolde, bsr Veibredden indstrcenkes,

fordi man nsdvendig maa have endeel af Volden udenfor til

Styrke for Begge. Ingen Fare er forbunden ved at komme

udenfor Veikanten paa denne Rabat, og Ulciligheden kan blive,

at Hesten eller Hjulet synker nogle Tommer ned, hvis Volden er
blsd. Denne Rabat eller Veikant bsr vcere mindst 2 Fod bred,

nåar Jorden er fast, ellcrs mindst 5 Fod, da den tillige kan be

nyttes af Fodgjcengere og kan forhsies til Trottoir, — i hvilkct

Tilfcelde Veibredden (som stedse regn es inden for Nabal
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ten, indenfor Trottoiret, samt indenfor Grsfterne)

kan indffrcrnkes til 14 Fod for Hovedveie og til 10 Fod for
Bygdeveie.

At Veibredden maa i et Leed (imellem to Leed- eller Grind:

stolper) indffrcrnkes, er naturligt, dog bor den saadantsteds ikke

vcere mindre end 0 Fod paa Hovedveie og 7 Fod paa Bygde

veie, for derved ikke at udscette den Reisende for at kjsre fast i

Msrket og for ikke at have Uleilighed under Sneebrydningen;

saaledes kan ogsaa taalcs enkcltsteds, hvor Nsdvcndigheden byder

til Er., hoor scerdeles kostbare Opft)!dninger og Mineringer ind

trcesse, at indffrcenke Veibredden — thi Stedet maa ansees for

et trangt Pas, som kjendes af Bygdens Folk. Hvis Marken,

hvorpaa Veien ligger, er fast og tillader, at denne kan afrundes

indtil Grsftens Bund, da kan Breddcn ogsaa indffrcrnkes.

Trottoirets Bredde bor ikke overstige 6 Fod.

Veibredden afhcrnger tillige af Kostbarheden af den Mark,

som dertil skal afstaaes. I Udlandet toges meget Hensyn her

til, og i det rige England seer man Veien lagt i utcrllelige Bug

ter imellem Agrene; dog er dette Uregulaire maaffee mere efter

Englcendernes Smag end til Bcsparelse, saasom det har et ret

morsomt Udseende. En Veibredde, som er unodvendig stor, er

til Skade for Landbruget; thi een Alen for stor Bredde giver

for 400 Miles Vei 180 Tonder Land, og til kun 12 Skillings

Erstatning pr. Qvadratfavn, en unodvendig Udgist af 20,000
Cpdlr.

Stor Veibredde er til Nuin for de til Veiens Vedligeholdelse

Inddcclte, fornemmelig i bakket Egn, fordi br?d Vei ei alene

fordrer mere Fyld end smal; men ogsaa fordi en bred Vei van

skelig holdes med tilborlig Hside i Midten, og Våndet derfor

soger til Midten, bortffyller Veifylden og fordrer idelige Repa
rationcr.

h 40.

Hvor Veien har Sving, iscerdeleshed starve Sving, bsr

Bredden vcere stsrre end paa linieret Vei, fornemmelig dersom

der frembringcs lange Loes, saasom Spirer. Almindelig Regel
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i denne Hensecnde maa vcerc, at man saavidt muligt undgaaer

enhvcr Sving, som er mindre end 90 Grader, nemlig, hvor

Veicns indre Sider forlcengede sammenstede under mindre end ret

Vinkel, og at man seger at undgaae starve Sving, hvor den

yderste Veikant fordrer Rcekvcrrk, eller hvor sammesteds ere lod

rette Fjeldvcegge, som hindre at svinge med lange Loes.

Ved at gaae i starve Sving dreier Hesten sig i Drcetterne,

men ere disse trange og Hesten lang, da bliver 'dens Bevegelse

unaturligere, jo starpcre Svingen er, han betages da endeel af

sin Kraft, som han seger at gjenvinde ved Hurtighed; farligst er

dette i Bakken, hvor Lcesset kan kaste en liden Hest overende.

I disse nsdcs man dog ofte til at lcrgge starve Sving, der isaa

fald ber indrettes til Hvilepladse. Hvis Hestens Lcengde fra

Halsen til Vognens forreste Are ikke indtager over i 0 Grader
as Buen, hvori Svingen ligger, opstaaer ikke saadan Uleilighed;

antages denne Loengde for 9 Fod, maa Cirkelen altsaa vcere

z>. 36 — 324 Fod, og Radius bliver da omtrent 30 Fod, det

er, man ber sege at undgaae enhver Sving, som ikke kan siaaes

med mindst 30 Fods Radius.

Det indsees, at denne og lignende Regel ikke anvendes uden

under sceregent Tilfoelde, f. Er. vaa siad Mark, i Ncerheden af

en Bye osv. samt at den hersteds ikkun er Veiledning til Bibrin

gelse af Ideer i paakommende Tilfoelde. Noermere desaugaaende

afhandles i 6te Cavitel.

Hvilken Veibredde man end voclgcr, ber den saalangt mu

ligt bibeholdes, da det for Diet er stsdende, nåar een og samme
Vei er snart smal, snart bred; Overgangen ber desuden vcrre

umoerkelig, og steder mindst, hvis den steer ovenpaa en Bakke,

hvor ogsaa de starve Sving belst ber anbringes af samme Grund.

Til Kjerevei regnes Vinterveie, som endvidcre hersteds ere

at omhandle, og hvis Bredde er Afstanden imellcm de ovbrudte

Eneekanter. Velloven indeholdcr ingen Bestemmelse for denne

Veibredde, hvorimod i sin Tid ved Resolution var fastsat, at

Sneeplovene stulle for Hovedveie voere 9 Fod, hvilken Resolution

senere forandredes til 7 Fod som Minimum. Tvende Helces
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kunne ci vel bringes forbi hinanden paa mindre Veibredde, saa

mcget mere som Sneen sjelden scettcs med starp Kant, men sal

der ind i Veien. Ogsaa tvende scedvanlige Vinterlces, fornem

mclig Kullces, fordre 7 Fods Bredde, som paa Hovedveie derfor

bor vcere den mindste, saamegetmere som Veilovens § i>9 tillader
ertraordinairt Bidrag til Brydningen.

Da dcsuden denne Bredde ligesom anfsrt og ved hoi Snee

eller Sneefog snart bliver mindre, og da Standsning og Uleilig

hed as flere Slags opstaaer blandt de Msdende, om end Veien

har 7 Fods Bredde, antages, at Eneeplouene bsr vcere lt Fod

brede, hvor Omstcendighederne tillade det. Endog for Bygdeveie

bnrde Brcddcn intetsteds vcere 6 Fod; men i Fjeldegne, hvor der

er smaa og usle Heste, samt hvor Bakkcrne ere steile, nodes

man til at indskrcenke sig til 6 Fod.

§. "N-

Det er en Sclvfolge, at den Vei, som ikke har Hclding til

Siderne, indcn kort Tid odelcegges af Negnvandet, fornemmelig

dersom Paafyldingen ikke bestaaer af Steen, men endog igjennem

saadan Fyld synker det stillcstaaende Vand ned i Veien, og bls

der dens Bund; den Vandstrsm, som samles i Bakkcrne, folger

Midten af Veien og igjennemgraver den inden kort Tid, og paa

Sletterne bliver Våndet staaende i Veien. Den bor altsaa gives

en i Midten ophoiet Overflade, men hvor stor denne Ophoining

maa vcere, herom ere forskjellige Meninger. Det er klart, at

Veien ikke bor bvgges ligesom et Tagmsne, men med en Run

ding til begge Sider, og at denne Runding (Converitet) bor af

hcenge af Veibrcdden. Adstillige Uleiligheder opstaac ved en

stor Convcritet, saalcdcs er Vouurenes heldende Stilling übehage

lig og trcettende for den Reisende samt stadelig for Voiturene

selv; Hestenc trcettes ved at gaae paa Skraaninger, og ved sicre

Sidespcend trcekkes ujevnt; i Svol er saadan Vei farlig at pas
sere saave! med Kariol som med Slcedc; den kan desuden ikke

ordentlig sneebrydes, saasom Sneeploven meget vanstelig kan styres,

osv. — hvortil kommer, at den almindelige Veifyld stylles ud

over Kantcrne, inden den kan scettc sig.
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Mr. Edgewortb vil ikke tillade storrc Forboining end netop

nsdvendig for at kunne bencevnes conver; Telford gjor For

hoiningen omtrent 0 Tommer paa 7.0 Fods Vcibrcdde; Maca

dam benytter 76 Millimetres paa 10 Metres (3 Tommer paa

30 Fod). Icg sinder Cdgeworths Anstuclse at vcere den meest

solgagtige; tbi at maale Forboiningen med Tommestok ansecr jeg

for Pedanteri; saadan Maaling kan desudcn ikke stee under Be.

nyttelscn af vores sedvanlige Veifyld, der givcr Veien en hecl
anden Afrunding, nåar den har sat sig, end medens den endnu

er los henlagt; det ovede Die sigcr, nåar Forhoiningcn er til

strcettelig, og tilstrekkelig er den, nåar Veiens faste Overflade

netop har saamegen Nunding, at Regn og Sneevand intetsteds

bliver staaendc,men styder rastt af til begge Sider. Onstcs dette

uagtct at vide et Stsrste (Marimum), da tor jeg tilraade z Fod

paa «6 Fods Veibredde eller omtrent Deel af Veiens Bredde
— bvis Veien er fyldt med Gruus, men Deel, hvis den er

fnldt med Steen og er mcget haard. Med svampig Fyld, den

som let trcekker Vand, bor Veien gives storre Nunding end med

Steenfnld, huilket dog ikke forandrcr bemeldte Marimum, bvor

imod jeg ansecr anvendeligt, at Veifylden, som lost henkastes,

ikke bor paalcegges hoicre i Midten end 0 Tommer over begge

Veikanter; bvorimod den bor scette sig, inden ny Paafvldning

tillades. Telford giver Trottoirct en retliniet Overflade men hel

dendc indad imod Veien; med to Tommers Hcldning til 0 Fods

Bredde — dets indre Kant lceggcs i Hoide med Veideekkets

Midtlinie, og Vciocrkket gives en halv Tommers Fald i 4 Fods

Afstand fra den, to Tommes Fald i 0 Fods Afstand, og 0 Tom

mers Fald i 13 Fods Afstand fra Midtlinien, nemlig ved Trot
toirct eller ved Veikantcn.

For at standse Veifylden, som under sterkt Regn stylles ud

over Veikanten, samt for at styrke denne Kant, bvis den bestaacr

af ujevne Steen, bor den bclcegges med et Material, som saavidt

muligt opfylder Hensigten. Det er ncesten umuligt at sinde saa

vel store som velskittcdc Stene til dermed at afjevne Veikantcrne,

hvorfor denne Afjevning mangestcds stccr med saa smaa Slene,
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ar disse udtrcrdes inden kort Tid; belcrgges derimod den opfsrte

Muur med seig Torv, x Fig. 24 og 25, da ststter denne Steen

ranten. Til saadant Brug stjcrres Tsrven med 4 4 Tommers

Fiirkant og 2z til 5 Tommers Tykkelse, samt lcrgges den i 2de

Lag i Forband over hinanden saaledes, at Grcrssiden ligger paa

underste Lag nedad og paa sverste Lag opad — fiere end U Tom

mers Tsrvkant bor ikke anbringes, fordi Veikanten ellers svcrk

kes. Ved at lcrgge Tsrvkanten paa rette Maade skjules smaa

Feil i Murens Retning, saavel i det Verticale som i det Hori

zontale, samt forskaffes Veien et godt Udstende; og samtlige Torv

groe inden kort Tid sammen til ect Lag, der forbinder sig med

den svrige Deel as Veien; men bsr iagttages, at Kanten ikke

gaaes paa, inden den har fcrstet sig, hvorfor den i de fsrstc Uger

belcrgges med Qviste eller med de ester ny Paafylding scedvanlig

opkomnc Smaasteen, der bortskaffes af Veien, og midlertidig hen

lcegges ud paa Tsrvkanten. Ved Veiens Convexitet forstaaes her
Midtlinicns Hside over Tsrvkanten.

Da denne kan dcekke mange endog utaalelige Feil, og Vei

arbeiderne, iscerdeleshed de svede, stundom benytte sig deraf, vil

jeg tilraade, at Tsrvkanten ikke lcrgges, forinden Murene ere fer

dige, og forinden det er underssgt: om Veiens Afrunding er jcvn

til begge Sidcr, om Veien ester dens Lcrngde ikke ligger bslge

formig, om alle Sving ere regulaire, om begge Veikanter ere lige
hsie og ligelobende (parallelle) med hinanden.

§ 42.

Det er ligesaa nsdvendigt at ssrge for Vandasisbet som for

Anskasselscn as hensigtsmcrssig Veifyld; til den Ende anbringes

Grsfter overalt, hvor Veien er udsat for Vandets Paavirkning.

Veien sdelcrgges af Grundvand, som enkeltsteds enten lig

Springvand bryder ud under denne, eller bliver staaende henimod

Veiens Overflade, endvidere af Oversvsmmelse, samt af tilstrsm

mende Vand. Grundvand i Myr og deslige kan ikke udtappes,

med mindre Myren ligger hsiere end det Sted, hvortil Grsfterne

kunne lcrgges, hvorimod de Vandaarer, som bryde frem i Veien,

kunne afffjceres ved at anbringe Grsfter, ved at undergrave
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Veien og anlcrgge Huuldiger, eller ved at lede Vandaarene hen

til et lavere liggende Sted. Oversvsmmelse eller Vandets Stigen

over lordsiadlN hindres ikke vedVeigrsfter, hvis den harsinAar

sag udenfor Veien, og hvis dcrhos Bandets Tillod stcer hurtigere

end Afiobet; men den kan maastee forhindrcs enten ved at give

det tillsbende Vand en anden Retning 3, d, Fig. 22, eller ved

at udvide Udlobet. Bjcrgvand, Nattevand, Bcekkevand og des

lige lcdes fta Veien ved Grofter, hvis Storrelse maae staae i

Forhold til Vandmassen, som stal borlledcs, og til Grofternes

Fald; bestemte Regler mcd Hensyn hertil kunne ikke givcs, men

Localiseredes Udsagn og eget vante Wie bestemmer, hvad der stal

gjsres. Grofterne bor heller gjores for store end for smaa, iscer

deleshed Hunldigerne, nemlig de under Veien liggende Tvergrof

ter, da de forncmmelig cm Hosten fyldes med Snaus og om Vin

teren med lis til Hinder for Asiobet i pludselig paakommende

Flom. Ved Groftens Storrelse forstaaes dens Tversnit, nemlig

dens Middelbredde, sammenlignet med dens lodrette Dybde, og

udtrykkes ved at multivlicere Middelbredden med Dybden. Hvis

nemlig den Fsrste er 3 Fod og den Eidste 2 Fod, saa er Stor
relsen —3.2 —l! Qvadratfod, der ogsaa strives, 6 Fod.

Da Velloven fastscetter, hvor langt Huse og Gjcerder stulle op

fores fra yderste Grofterand, og da brede Grefter borttage megct

Jord, bor stedse paasees, at Sidegroftcrnes Wredde bliver saa

liden som tilraadcligt, hvor der opstaaer Qvcestion om Erstatning.

Huuldiger o, Fig. 33, bsr ei vare mindre end 4 (fire)

Fod; de anbringes paa alle lavtliggende Steder, hvortil Vendet

soger, og forncmmelig i lange Skraabakker bor de anbringes saa

nar hvcrandre, samt gives en saadan Beliggenhed, at de siuge

Våndet eller dele den Vandmasse, som truer Veien. De bor

bygges as Steen, da tvende mod hinanden ligelobende Mure ov

fores i mindst to Fods Afstand fra hinanden; derovcr lcegges

Steenheller, yvorimellem udpindes vel med Pindesteen; ovenpaa

Hellerne lcegges et seigt Bindmatcrial, Torv eller Deslige, og

derpaa Vcifylden. Telford og de ny?ste engelste Ingcnieurer

loegge murede Huuldiger tvers under Volden ligesom hertillands,
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og hvis Veien har Trottoirs, gjsres de lodrctte Render traktfor

mige med 2 a Fods Vidde oventil, I Fods ncdentil, nåar

Hoidcn er ."> Fod eller derover.

Store Huuldigl.r kunne hvclvcs, men blive da at ansee som

smaa Broer, hvorom scnere stal meldes. I Mangel af Steen

heller af nsdvendig Lcrngde kan benyttes Tominer, helst Eeg,

hvoraf paa bred Vei anbringes Stykker, paa ttlFods

Vei t» Stnkker med mindst lt Tommers Top, og et Par Fods

swrrc Lcrngde end Lobets Bredde; de loegges tvers over Lsbet,

hvoreftcr der ovenpaa disse saakaldede Langlobere eller Langstrser

lceggesTverstokkc (Tverstroer) tcet til hvcrandre med samme Top

maal og med en Lcengde lig Veibreddcn.

Tverstrse med Fladhugning, eller Fceldning tcet til hvcran

dre, raadner snarere, end hvis Våndet har uhindret Aflsb og hvis

Luften kan virke nedenfra op imcllem; anbefalende er at paafylde

Torv og Gruus ovenpaa et dobbelt Lag Ncever eller Tag, der

lceggcs paa Tverliggernc for at bevare dem. Det paafyldte Huul

dige maa ikke ligge boiere end Veicn. Grsfternes Sider maae,

hvis de bcstaae af Jord, gives en Skraaning saa stor, at de ikke

udrabe, og hvad enten Jorden er god eller siet, burde den Side

af Groftcn, som tillige udgjor Veiens Side, ikke vcrre stcilere end

Grader (halv Vinkel), da den ellers lettelig udtrcedcs; denne

Side bor dcsaarsag, ligcsom ogsaa for at forebygge Ulykke, nåar

der kiorcs ud i Groftcn, afrundes aldeles indtil modsatte Side af

Grsftcns Bund; men, hvor Veien fordrer dybe Grofter, bor denne

Afrunding ingenlunde stee, med mindre Grsften kan anlcegges saa

bred, at Skraaningen intetsteds bliver steilere end Deels Dybde,

» k>, imod Anlceggct d c Fig. fordi Afrundingerne ofte vild

lcde i Morket og afstcdkomme Ulykke. Hvor Rundingen kan blive

übetydelig, saasom paa Sandmoer, der kan Veibredden meget ind

strcenkes. Da Huuldigerne almmdcligviis ligge lavere end Grsf

terne, saa bor Sammenlsbstedet steenscettcs saavel i Bunden

som paa Siderne, hvis Bundens Bestaffenhcd lader formode, at

Våndet undergraver; dette gjelder ogsaa for selve Huuldiget og ei

Fig. 21, som ester Omstcendighederne ogsaa kan lceggcs paa Flaade.
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Ved Aflobsgrsfter forstaaes saadanne, som lede Våndet fta

Veigroftcrne eller sra Huuldigerne ud i Marken. Disse bor

vcere meget stsrre, og fornemmelig givcs ved Udgravning saa stor

Helding, som Egnen og Omkostningerne tillade. Groftens Si

destraaning og Tversnits Stsrrelse bestemme i Forming, om

Grsftens Bund stal blive siad eller starv. Asiobsgroftcns Stsr

relse bor vcrre mindst 8 Fod i Gjcnnemsnit. Over Myr bor

ikke Grsfterne voere mindre end 6 Fod, fordi de ellers hurtig

fyldes ved stor Flom, samt fordi Myren synker og Grsfterne til

groe og Rendsningen sjelden stcer tildsrlig.

Hvis Veien har Trottoirs, anbringes Vandlsbet ligesom i

Fig. 21, 23, li, e, idet der anbringes et Huuldige under Trot

toiret. Aabningen, hvis Huuldiget er tragtformigt, tildcekkes med

en Steen, o Fig. 23, V, eller med en Rist, huilket iscer brugcs

i Gader og paa Broer.

ste <3apitel.
Om Veidcrkket.

Io mindre Rivning og Modstand der opstaaer under Slce

dcmeierne eller Hjulene, samt imellem Hjulet og Aren, jo lettere

for Hesten; desaarsag vil jeg antagc, at der kjortes meget let

paa det knuste Sukker, som der fortoelles, at Fyrsten af Sulkow

sti lod udkaste i i MiilZ Veilcengde for paa en Sommerdag

at forstaffe Kong August en Kanefart — og maa man forstasse

fig hensigtsmcrssige Voiturer samt faste og je'.mc Veie at kjsre paa.

Hvis Hjulvoiturerne og Veiene vare saa fuldkomne, at ingensom

helst Rivning opstod, da bcbovedes ingen Krast til paa aldeles

fiadtliggende Vei at troekke det stsrste Loes, og da kunde 1

Vcegt trcekkes opad Bakke af Deels Stigning med omtrent

5 Deels Kraft, eller 64 V; men Erfaring lcerer, at det ikke er

saa trcettcnde for en Hest at gaae paa en med smaa Bakker og

jevne Flader afverlende Vei, som henad en meget lang horizontal

liggende, saasom Hesten trcettes mere ved uasiadelig at anstrcrnge

selvsamme Mustler, ved den eensformige Bevcegelse; derimod er
5
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det afgjort, at Hesten trcekker stsrre Lcrs paa glat lis end paa

sneedcekt lis, fordi Rivningen og Modstanden paa hin er mindre

end paa denne: det er saaledes klart, at ved Anloeggct af alfare

Veie ikke saameget bor paasees at give dem en horizontal Belig

genhed, som en jevn og haard Overflade, hvorimod Foreningen af

begge Dele vistnok er onstelig, fornemmelig, hvis Veien er be

stemt til derpaa at transportere store Vcegter, til Vcerksdrift, til

Brug under betydeligt Bygningsarbeide og deslige.

Forffjellig Jordbund fordrer forstjelligt Vindmaterial for at

give Veien en Haardhed, som er vedvarende under Veirligets Af

vcxling, uden derhos tillige at vcere odelceggende for de brugelige

Voiturer; dette Material er, hvad jeg benccvner ved Veifyld.

Muldjord er los og bliver i opblodet Tilstand til Dynd;

denne Jord, som ogsaa kaldes Madjord, og udgjsr almindelig det

sverste Jordlag, er den sietteste Veifyld, hvorfor den bor bortta

ges under Anlegget, hvis ikke scerdeles Omstoendighedcr anderledcs
tillader.

Rsdmuld, som almindelig sindes i Ekovbund, er mavrere

end den sorte, kan derfor bedre benyttes, men aldrig üblandet,

og aldrig bor den lceggcs ovenpaa Veien; den kan taalcs nedi

Veien, nåar ovenpaa fyldes tilstrekkelig Gruus.

Leerjord er haard, saaloenge den er aldeles tor; men ved

Fugtighed bliver den klcebrig og glat i den Grad, at neppe end.

og den starpffoede Hest kan trcekke et scedvanligt Lces opad en

Leerbakke; igjennem blod Leer synker Hjulvoituren indtil Aren;

den klceber saa fast til Hjulet, at Vcegtstcrnger maae anvendes

for at lette Lcesset; ei fsr er Leren tsr, forend man i de dybe

Hjulspor itubrcekker Voiturene, hvortil kommer, at fornemmelig i

Leerjord opkomme Toellegrsb, saasnart den frosne Jord pludselig
optser.

Sand tillader Regnvandct at synke temmelig hurtig; grov

eller siin, vaad eller tor, er den dog tung at kjsre paa, den soet

ter dybe Hjulspor, men disse kunne lettelig tilkastes, og ved at

kjore stedse i et og samme Spor, bliver dette i fugtig Sand tem

meligt haardt, derfor Veien temmelig let; den sine Sand, for
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nemmelig Qviksand, stover utaaleligt; men jo grovere Sand, jo
bedre er Veien. Blandet med Leer eller nedkjort i Leer bliver

Massen bindende, gjennemtsrret bliver den haard, og modstaaer

Fugtigheden temmelig lcrnge; gjennemdlodet bliver den mindre

klcebrig end Muld og Leer, hvilken Klcebrighed aftager, jo mere

Sand der forholdsviis tilscettes. Saaloenge Varmen er i Luften,

giver altsaa Blandingen af Leer og Sand en god Veifyld, men

i stcerk Tsrke opfylder den Luften med Stsv.

Den egentlige Blanding foregaaer dog kun i den sverste

Veistorpe, som igjennenbrudt tillader Hjulet at synke, og bliver

opfyldt med Hullcr ligesom Lecrveicnc. Leer og Sand cr derfor

kun at anbefale til Fyld paa Steder, hvor Våndet ilke bliver

staaende, saasom i Bakker. Paafyldningen bor ikke stee i Vin

ter- og Hsstmaanedcrne, fordi Massen da ikke torres, hvorimod
Våndet bliver staaende i Hestesporet og i Hjulsporet; eiheller bor

Paafyldningen stee Midtsommer, fordi Veidcekkct da er saa haardt

og jevnt, at Veifylden bortstnlles ved forste Flom; Erfaring til

siger at Paafyldningen med dette Material bor stee om Foraaret,

saasnart Jorden optser, inden Veien er tor, for dcsbedre at kun

ne nedkjsres, til hvilken Hensigt den kan paa Vinterforet kjsrcs

i Hobe langs Veien; saaledes er det hensigtsmcrssigst: om For

aaret at paakjore Sandfylden, medcns Lercn er blod, altsaa strår

ester Regn, fordi Blandingen da steer nsiere og i stsrre Dybde
end nåar Leren er tor, samt fordi det tiltagcnde varme Veir gjen

nemtsrrer Dalket; derimod kan Hostedag ncdkjores Leer i Sand

veie, nåar kun iagttages, at Lercn nedgraves, nemlig at ovenpaa

den lcegges saa meget Sand, at Hjulene ei berore den. Paa

saadan Maade styrkes Sandveie.

Myrjord en er vistnok en Underafdcling af Muldjord, men

spiller under'Veiarbcidet en dcvfra heel forstjcllig Rolle; den har,

med Undtagelse af den fcdeste Sort, langtfta den Klcebrighed som

Leer, oftest er den blandet med sine Noddcr eller Trevler, hvor

imod den er svampig eller poreus, i hvilke Pori eller Aabningcr

Våndet treenger og holdcr den fugtig samt ustikkct til Veifrld;

blandet med Sand treenger denne sig ind i Aabningerne og til
-5 *
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stopper dem, til for Bandets ny Indtrcengcn. Ncd

kjores Sand i Mcengde, medens Myren cndnu er fugtig, og

hindres Våndet ved Grsfter fra at stige nedenfra opad indtil den

med Sand mcettede Overflade, da faaer denne tilsidst en paafal

dende Haardhed, som giver en ypperlig Vei. Ogsaa kan Myr

jorder!, iscer den til Brcendsel brugelige, med scerdelcs Fordeel bc

nyttes i steile Bakker, hvor den nedstampes som Underlag for

videre Paafyldning afSand. Lyngtorv, lagt med Grcessiden ned,

kan i Bakker ligeledcs benyttes med Fordeel, hvorimod üblandet

Sand bortstylles i Bakker ved indtrceffende Regn. I Mangel

af Bedre kan saadantsteds med Fordeel benyttes Qvegersdder til

Underlag, dog maa man vcere forsigtig med Brugen af dem,

fordi de, ndsatte for Luftens Paavirkning, gaae i Forraadnelse og

blive til en Velling, og maa iagttages, at dette Slags Veiftld

samt Torven opsparkes af Hcstefoden, Kvis Bakkens Stigning er

stsrre end Deel — hvorimod Myrjord eller Leer med ikjort

godt Gruus bliver liggende i Bakkestcilhed af z til Deel.

Muurkalk og knuust Muursten, endog Trcekul, bc

nyttes underliden til Veifyld, fornemmelig, hvis man ester ind

trnffcn Ildebrand har en Mcengde deraf; men jeg har intetsteds

seet snsteligt Gavn af saadan Fyld, hvorimod Kalken og Muur

stenen bliver til et for Indaandingen farligt Stov, der, cfter Er

farnes Udsagn, stal bestadigc ncerliggende Ager og Eng lang
mcre end Leer- og Sandstsv.

Le er ss i fer en knnses aldeles til Mecl; dog har den Sam

mcnhceng nok til at give Veien fornoden Fasihed til derpaa at

fare med almindelige Lccs, hvis Fcerdselen ikke er meget hyppig.

Veien bliver scerdcles jeun og behagelig at kjsre paa, og denne

Fyld er fortrinlig i Klever og paa Steder, hvor Våndet ei bli

ver staaende, hvorimod den ikke maa benyttes paa Myr. Paa

fyldingen med Skifer maa vccrc flere Tommer hoi, og gjcntages

saaofte Hjulspor vise sig. Leer, blandet med Sand og Rodmuld,

eller lignende maver Muld, samt med Emaastecn, kaldes Our.

Den modstaaer Fugtighed i meget lang Tid, men kort efter at

vcere frossen og pudselig optoet, er Massen klccbrig; udsat for
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Trykket af tunge Vogne, opstaacr i den, under vedholdcnde Regn

og Kisrsel, Fordybninger, hvori Regnvandet samles og oplsser

Veidcekkct; denne Fyld er scerdcles varig cndog udmcerket, hvor

Vcibunden er haard, samt hvor Vandasiobet foregaaer uhindret

og hurtigt — den er ei alene hensigtsmcrssig i Bakker, men og

saa paa fladtliggende Steder, cndog paa Myr, og paa Leerbund,

men hvor den bor have et fiere Tominer tykt Underlag af Sand.

Paafyldningen steer saa ofte den i Bunden vcrrende siettc Fyld

viser sig. Bedst er den lysegraae Our, hvori sindes Smaastcen

med starve Kanter.

Ved Gruus forstaaes almindeligviis grov Sand, blandct

med Smaasteen. Det sindes i mere eller mindre tykke Lag, i

sterre eller mindre Dybde under Jordskorpen, scedvanligt under

Lyngmark endogsaa under Myrjorden, bvor den ligger et Par Fod

under lordstorpen. Er Gruset blandet med Dele, som oploses

as Regnvandet, da er det uskikket til Veifyld paa Myrbund, med

mindre der forinden er paakjsrt saamegcn Sand, at Bunden her
med er mccttet.

Det rene Gruus er ypperligt paa Leerbund, paa Muld- og

Myrbund, saml i Bakker; dog maa i disse, fornemmelig hvis de

ere steile, lcegges Underlag af et seigt Material. Paa blod Bund

paakjorcs det i Mcrngde, nemlig indtil den i Bunden vcrrende

Jord ei mere viser sig, og Paafyldingen bor fornemmelig stec

sirar ester vedholdcnde Regn; til samme Tid holdes Aflsbsgrsf

terne rensede, og Fylden lcegges nogct boiere i Midten af Veien

end paa Siderne; de Stene, som ikke kunne nedkjsres, men blive

liggende ovenpaa Veien, borttages.

Ved Gruus forstaaes ogsaa en Blanding af alleyaande Ting,

som ere tcenkelige at kunne benyttes til Veifyld. Visselig viser

Erfaring, at saadan Fvld giver god Vei; men ei alene maa Fyl

den vcere vel blandct, dcn maa tillige bestaae af et Hovedmaterial,

stikket til at baardgjsre og styrke Veibunden. Bcstaaer til Er.
Veibunden af Leer, da maa Hovcdmaterialet vcere Sand og

Smaastcen; bestaacr Bunden derimod af Sand, da maa Hoved

materialet vcere klcrbrigt, lecragtigt, tildccls iblandet med Smaa.
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steen, saasom Gruset ellers er Veien mere til Skade end til Gavn.

leg vil ikke tilrande at biuge dette Slags Gruus paa Myr, for

inden den har mcettet sig med Sand; derimod er det stikket til

at lcegges i Bakkerne, hvis Hovedmaterialet er klcebrigt og bin

dende. Det iagttages, at Bakker eller Klcver behandles forskjellig

fra flad Mark og Myr, nemlig, at det Slags Fyld, som forme

delst sin Klcebrighcd aldeles ikke bsr anbringes paa flad Mark,

kan vare udmcerkct til Klever, fornemmelig, hvis disse have Bjerg

bund, og hvis Fylden st amp es sammen eller nedkjsres, sirar

den er paafyldt, indtil Veien har den nsdoendige Afninding eller
Hside i Midten.

Hvor der er Skov i Overflod, kunne Trandler, Kravet, an/

vendes med Fordcel over Dynd, som as Mangel paa Aflsb ei

kan udtappes; disse Trandler bestaae i Rundtrce af mindst 4

Tommers Top med en Lcengde noget kortere end Veibredden; de

lcegges tvers over Veien tatt til hverandre saaledcs, at Enderne

ikke stikke frem, men blive saavidt muligt i stedsevarende Fugtig

hed. Dvenpaa dem kjsres Vcifyld i siere Tommers Hside. I

Mangel af Trce kunne saadanne blode Steder belcegges med store

Stcenheller, som formedclst dcres Tyngde synke noget, hvorefter

Paafylding ffeer, fsrst med Smaasteen og klcebrig Jord, derncest

med Our eller Gruus i henved t Fods Hside.

Ogsaa Saugmeel og Smaafiiis kan, i det Ringeste til Nsd

hjelp, paakjsres baade paa blsd Mnrbund og i Sandveie; men

Fylden maa vcere omtrent Fod tyk og lcegges ovenpaa Myren

samt meleres med Sanden. Dette Slags Fyld, og Lyng samt

Granbar paa Sandveie bruges meget i Sverig.

tz64.

Veie, hvorpaa mangfoldige Lces daglig kjsres, og hvor der

transporteres Vcegter af flere Skippunds Tyngde, see vi inden

kort Tid sdelagte, hvis de ikke ere belagte med anden Sort end

den ovenomskrevne Fyld, fornemmelig, hvis Vcibunden bestaaer af

Muld, Myr eller Leer, samt hvis de til Transporterne brugelige

Hjul ere lave og tynde; til saadanne Veie nytter hverken Our

eller Gruus, men ene og alene Steen. Steenfnld kan vcere
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m.ingcslags, saasom Sandstecn, Sandstifer, Gneis, Malmsteen

som optages og udfmcs af Malmgruberne) almindclig Graa

steeen, Qvarts og Kiscl m. m. Dct fsrste Slags, nemlig Sand

steen og Skifer, smuldres eller knufes efter nogle Aars Forlsb,

da Veien vistnok bliver jcvn, men taber sin havte Fasthed, og er

sin Undergang ncer, hvorimod det sidste Slags, nemlig Gneis,

Malmstcen osv., givcr Veien nsdvendig Haardhed.

Til vore almmdelige Veie er Malmstencn fortrinlig, fornem

melig hvis den itustaaes indtil et Hsnsecegs Stsrrelsc eller min

dre, samt nedkjsrcs i blsd Bund. De kantede Stenes Fortrin

for de rnnde og glatte bestaacr i, at de starve Kanter gribc ind

i hvcrandre, ligesom Kiler, og danne en fast Masse, lignende en

Eteenscetning; de runde Stene, saasom Singel, fceste sig ikke vel,

dcrimod have de haarde starve Stene den Mangel, at de, hvis

de ere store, ikke scette jevn Overstade, men beskadige Hestefoden

og sdelcegge de lette Vogne, som kjsres hurtig over dem. Man
bor under Paafyldingen af Steen stedse loegge de stsrste i Bun

den, og lade dem vel nedkjore, inden nye paafyldcs; thi har Vei

skorpen fsrst sat sig, da kunne Fordybningerne imellem de store

Stene ikke udfyldcs, men optage Vand og Snaus.

Mangestcds er det meget vansteligt at faac Steen med starv

Kant og af antagclig Etsrrelse; sterre end et Hsnscoeg bor de

ikke vcrre, og til at knuse de sterre udfordres lang Tid og mange

Folk — jeg vil derfor lilraade at benytte i Sammes Sted smaa

Kampestene, som ikke ere storrc end simple Mbler; de sindcs til
deels ved Ssebredder, decls ovkastcde i Elve, decls ved Breddcrne

af Indsser, under Sandmocr osv. Af dem kjsres saamange ned

i den blode Vei, som udfordres, indtil Hjulene ei langer synke,

og med denne Paafylding gjentagcs Tid efter anden, indtil Veien

er aldeles fast, det er, i Lsbet af 2a 3 Aar, hvorefter de lose

Stene, som sindcs ovcnpaa Veien, borttages. Skeer Paafyldingen

paa Leer eller Myr, bor Sand anbringes i Bunden indtil 8 a

9 Tommers Hside.
h 43.

De bekjendtc engelsic Ingenieurer Edgeworth, Telford og
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Macadam have fortrinligen arbeidet paa at give Veien saadlUtt

Grundlag, at de fieste Hcnsigter med det opnaaes. Macadam,

der blev overdraget at forbedre en Vei ved Bristol, lod ved Koner

og Born knuse Steen med dertil indrcttede Hammere; han benyt

tede intet Stecnstykke, som paa Kant var stsrre end 2z Tomme,

hvorfor han lod Arbeiderne vcere forsynede med Maal, lig Briller,

forfccrdigcde as Jern, hvorigjennem Stenene maatte gaae, ligesom

han forsynede Oftsynsmoendene med Vcegter for at veie de Etene,

som antoges overvcegtige. I den Vei, som fluide istandscettes,

lagde han et Leie as varigt Material — Gruus — as l) Tom

mers Tykkelse for dcrpaa at fylde de knuste Stene 7 til 9 Tom

iner hoit, og bcmcerker Macadam, at hiint clastiste Leie bevarer

Steenflorpen, ligesom en Ambolt bevares lcengcre, nåar den

staaer i Trce, end i Steen. Dette kaldes at macadamisere
en Vei.

I Irland, hvor man har Mangel paa god Veifyld, brandes

Leer til Steen, ligesom Muurstcen, og knuscs til Paafylding;

men Mangelen ved dette Slags Fyld er ncevnt, og noksom be

kjendt er det, at knuste Muur- og Tagstene ingenlunde kunne

modstaae Veirliget og tunge Vogne, hvorfor Veien, uagtet denne
kostbare Fyld, sdclcegges inden faa Aar.

At macadamisere er nu meget almindeligt, hvor jeg har vce

ret. Langs Veiene paa dertil indrcttede Steder lcegges de Stene,

som ere bestemte til at ituflaaes; de sindcs henlagte i Hobe af

5 a 4 Fods Bredde og 5 Fods Hoide med mange Favncs Lceng

de, hvor Vorne og Halvvorne af begge Kjsn knuse dem og be
tales favneviis eller tsndeviis.

I England og Ecotland knuses de stsrste Stene med Slceg
ger af omtrent l LV Vcegt, hvorpaa de mindre ituflaaes med

Hammere af 3 til 4 Tommers Lcengde, ei tykkere ved Skaftet

end at dette, som er l Tomme i Gjennemsnit, kan fcestes deri;

i Slaget er Hammeren staalsat og kun z Tomme tyk, samt af

rundet lig en Halvkugle; Skaftet er saa langt, at man kan,

staaende i opreist Stilling, knuse Stenen, og benyttcs et Net for«
an Vinene for at bevare dem.
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Knusningen foregaaer lettest, nåar Stcnen ligger paa clastist

Bund, altsaa medens den ligger paa den knnste Stecnhob. Vorne

Pcrsoner ituflaae paa saadan Maade i «0 Timer omtrent 12 nor

ske Kubikfod Etecn, maalt i knust Tilstand. I andre Lande knu

sts med Mukkerter af omtrent 5 Pds. Vcegt, idet den til Knus

ning bestemte Steen leegges paa et Underlag af store Stcne —

hvilken Frcmgangsmaade er mindre god, fordi Arbeidcrne blive

snart trcette, og fordi Stemne ved et Feilslag springe lang Vei

eller i mangfoldige alt for smaa Stykker. I Svcrig siddc Steen

siagerne paa en Krak med en stor fast Steen tcet foran sig, samt

med en Jernring, a Fig. 53, hvortil et kort lernffaft er anbragt,

bvilken Ning loegges omkring Stenen, medens den knuscs med

Slceggen eller med en stor Mukkert. Denne indtil et Hsnsecegs

Stsrrelse knuste Steen paakjsres indtil et « a 12 Tommers tykt

Lag; men hvis den stal benyttes til gammel Vei, da ophakkes

Cteenlaget i Veien, at den paakjsrte Steen kan indgribe dcri

og fcestes.

§ 4«.

Hr. Pechmann giver denne Methode Navn af Charlatanerie

paa Grund af en af den franske Ingenicur Cordicr given Berct

ning derom; jeg, som ogsaa under min Reise har gjort mig bc

kjendt med Methoden, sinder, at den giver en udmcerket fast, jevn

og varig Vei. Hvad jeg fornemmclig har imod den er: at Feerd

selen maa vare betydelig og foregaae med tunge Loes for at faae

Steenmasstn inden kort Tid nedkjort, og Steenkanterne siovcde,

nemlig Overfladen jevnct; at Heste stye disse skarpe Strne, nem

lig ikkun med Moic gaae paa dcm — for at faae Stencne nev

kjsrte, henscettes derfor Bukke og desligc i Veien, for at tvinge

Hesten derhen; endvidere er det en megct kostbar Veifyld, fordi

der til Kl Fods Vei, belagt med ll Tommers Fyld, udfordres

pr. Favn Veilcengde 64 Kubikfod, nemlig 6 a tl Mands Dag

vcerk omtr. 2 Epd.: det er, til lobende Favn saadan Vei koster

Steentnuusningen omtrent l) Ort, hvortil lcrgges for Steentrans

port, hvis denne ikte er lang, omtrent 1 Ort; endelig at de knuste

Stcne ei simpelthcn kunne paafsres ligesom anden Son Veifyld,
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ved nemlig at henlsegge dcm paa Veien, hvorimod de maae, som

allerede anfort, nedhakkes. Det er dog den sieblikkelige Udgift,

som er betydelig; thi har Veien engang sat sig, saa staaer den

fortrceffelig, og vedligeholdes iscerdeleshed i dette Land, hvor der

er Steen i Moengde, og hvor Foerdselen ikke er betydelig, vistnok

ligesaa billigt, som om den var belagt med Veifyld af alminde

ligt Slags, der med Hcnsyn til Varighed ikke kan komme i fjer

neste Sammenligning dermed. Til macadamste Veie benyttes

alle Sorter Steen, endog Kampestecn og Singel; men da den

runde Steen ikke fcrster sig, maa den kloves i mindst to Dele.

I Norge sinde vi hyppig under Fjeldrab en Mcrngde smaa Stene,

som ikke ere storre end de paa Macadams Vei knuste; ligger

Veien i Ncerhcden af et saadant Sted, samt i Ncrrhcden af Elve

eller Soekantcn, hvor der sindes Smaakamp, som ved et let Slag

kan flaaes itu, vil jeg tilraade den Nodeinddeelte at benytte sig

deraf til Veifyld, fornemmclig nåar han sinder godt Gruus at
melere dermed.

Telford, Macneill, m. fi. Ingenieurer benytte knuste Stene

af omtrent 2z. Tommes stsrste Gjennemsnit for at lcrgges i Mid

ten, derunder et Slags Pavement af 5 Tommers Steen, og oven

paa hine fyldes 4 a Hz Tommes Steen, og alle skarpe Kanter

sisves med Hammeren. Almindclig scettes Stecndcrkket 7" dybt

langs Midtlinicn men aftagende indtil .->" i en Afstand af l)',

indlil i en Afstand af 42', indtil 3" i en Afstand af 43<

fra Midtlinien. De store 3" Bundstene lcegges med stsrste Flade

nedad. Telford har brugt den haardestc Steensort til Veidoekket,

saasom Basalt, Granit og Qoarts.

§/,7.

I Holland, hvor man har Vanskelighcd for at faae Graa

steen eller brudte Stene af hvilkctsomhelst Slags, benyttes Muur

sieen, som ncdscrttes paa Hsikant i Veien; men naturligviis er

denne Maade kostbarere end hin, og langfta har saadan Vei den

til Bekostningcn forholdsvise Varighed; thi Stenene opstides, og

ere de fsrst halvslidte, saa brcekkcs de lettelig; men, hvad enten

de cre brukne eller übrukne, saa samlcs Våndet i de Fordybnin
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ger, som dannes i de siidte Stene; disse maae derfor optages for

dereftcr at ncdscettcs nye, og heri bestaaer Vciens Ncparation.

Naar 4 Fod mcdtager 0z Steen, altsaa til lsbende Favn

as Fods Vei omtrent 600 Steen, som maae vcrre udmcrrket

gode, da koster blot Stcnen til saadan Favn 4 Spd. 4 hvis

Prisen pr. Tusinde er li Spd.
h

Ifylding eller Nedlcegning af Stene, som Me ere knuste,

kaldes Chausscring, og almindclig benyttes hertil Brudstene af

Barnehoveds Stsrrelse og derunder samt vide flade Stene. Det

cr saadan Ifylding, som er ommeldt i tz 44, og som er udmcrr

ket varig, nåar Veien engang har sat sig. De starve Kantcr

tildcekkes, idet de smaa Fordybningcr ifyldes med Sand og Leer —

men ei heller i denne Overflade fcester Fylden sig tilstrekkelig,

forinden en Deel af de nedkjsrte Stene ere opbakkede, ligesom i

Macadams Veie. Har man vceret saa uforsigtig at nedkjsre store

Stene i Veidcrkket, saa maae disse altsaa optages, nåar Veim

stal repareres.
h W.

Til Trottoirs, nemlig til de ophsiede Gangveie, tages Smaa

stcen af alle Sorter, blandede med Tag. og Muursteensbrikker af
en Valnods Stsrrelse, samt blandede med Leer og grov Sand,

at Heras fremkommcr et Bindmaterial, som er klcebrigt, udcn at

blive blsdt, og som engang gjennemtorret ei lettelig ovblodes; det

gjennemblsd.'s, inden det paafyldes, og Paafyldingen steer paa et

Underlag af omtrent Fod Sand, hois der erLeerbund; Massen

stampes med Jomfruen ned imellem Stcnene, e, c, Fig. 2!, som

ere neddrevne paa Hoikant paa begge Trottoircts Sider, og dette

gjeres enten übetydeligt hsicre i Midten, eller gives blot den til

Vandaflobet nodvendige Helding indad.

Til Trottoirs, til Dvergvdning paa Trce, paa Trcebroer :c.,

er anbcfalet et Slags clastist, mineralsk Tjcere og mineralst

Kit, som fcnes fra Hamborg hos I. D. Laucnbourg, Brook

38; hin for 23 pr. 100 og Kittet 45 pr. 400 V

Netto, hvilken Tjcere angives at vcere ligesaagod og billigcrc end
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som Asphalten fra Eisasi; Fabrikoren er Zimmer Sell i Franck
furt am Main.

For at faae den zimmerste Mastix ud af Foustagen, maa

denne lages i Stytter eller noget opvarmcs, og til Benyttclscn

maa Masti.en ophedes over Kul- eller liden Flammeild, hvorpaa

den paastryges med en stcerk Kost. Til Kogning udfordres en

Hede af 200 Grader Reaumur. Mastiren er velstittct til An

strog ovenpaa Broer, paa Tage og desl.; fiydende bor den vare,

nåar den bennttes, men ikke bor den holdcs lcenge i Kog, hvor

for ei Mere tagcs i Brug end paa ccn Gang er nsdvendig; den

bor helst paastryges i Solvarmen, og Fladen, som stal bestryges,

belceggcs eller ovcrgydes, maa vcere tsr og reen. Til Trcevcerk

tages 2 Dele Mineraltjcere og 4 Deel Mineralkit, der blandes

under jcvnlig Omroren, medens Massen smelter, og nåar den

begyndcr at koge, paastryges den, hvorpaa den strår ouerstroes
dygtig med opvarmet stovsri Sand.

Til Trottoirs sammcnsmeltcs Mineraltjcere og sort Becg eller

Kolophonium i Forhold som 4: z hoortil scrttes 5 U Mi

neralkit, som forud flaacs i smaa Stykker. Er Massen i Kog,

bliver 52 a 45 ?5 ophcdct Flodsand tilsat, og maa Tilscetning

af Tjcrrcn og Bcgen stee saaledes, at Massen udbreder sig villigt,

under lagttagende, at Tilscetning af Sidstncevnte gjsr Massen seig

eller klcebriq, og at Tilscetning af Kit og Sand gjor den svrod.

Seysselcn benyttes paa selvsamme Maadc men blandet og

saa med Kiselstene, foruden med Kit, Kolophonium og Sand.

Grunden faststampes, gives nodvendigt Vandfald, dcrpaa paa

lcegges et 3 a 4 Tominer (w a 45 Centimet.) tykt Lag af al

mindelig Mortcl, og ovenpaa dette paalcegges z Tomme (42 a

46 Millimct.) tylt Lag af hydraulist Kalk og Kiselstene, hvilkct

Underlag udjevncs og torres vel, hvorpaa det ovcrgydes med

Seysselblandingcn indtil en TMlse af a z Tomme (40 a

42 Millimct.). Hertil benyttes en lernramme af 3 Fods (4

Metres)*) Tykkelse, og ligegyldig Lcrngde; Rammen Icegges pac»

1000 Millimctrcs. — 139/, franffc Fod cr 144 ii^ftc.
>) 1 Mttrc cr 3 franske Fod — w Dccimetres — Ccntimctrcs —
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Trottoirct, Massen ihcldes, og Overfladen jcvncs med et Jern,

som stryges ovenpaa Rammen, og nu bestrscs den cndnu blode

Masse med opvarmet Flodsand samt tilklavpcs med en Trceklappe.

Hertil benyttes Arbeidere, nemlig 1 til at holde Massen fly
dende, t til at paafyldc og tilklappe, og 1 til at frembcere den.

Dette Slags Dcek bruges paa Boulcvarderne omkring Paris,

blev f. A. paabegyndt paa Forlogene i Antwerpen, og stal vcere

udmcerket til Keglcdaner.

§ 30.

Fsrncevnte Hr. Pechmann, som formodentlig har havt med

en stor Deel Veiarbeide at gjore, foresiaaer at stecnscette eller bro

lcegge Vcidcekket, nemlig nedlcegge temmelig store Stene imellem

Gangveiene, mod hvilke han neddriver fiade Stene paa Hsi

kant til Viderlag, og ovenpaa denne Stcenscetning fylder han

knust Steen, hvilken Sort Vei han kaldcr Stcenvei, Steinstrasien,

i Modscetning as en anden Sort, som han ligelcdes foresiaaer og

kalder Kiselvei (Kiesstratzen). Til Klselveie samlcr han Kisel

stene fra Floder eller Steder, hvorfta de faaes billigst, harper dem,

for at fri dem fra fremmede Dele, hvorpaa han nedkjorer dem

imellem Gangveiene. Bestaaer Veivolden af Leer, da anbringer

han saavel i Eteenvcie som i Kiselveie forst et tyndt Lag ikke

harpet Steen eller Sand, Gruus, herpaa fylder han de storre,

under Harpningcn tilsidelagte Stene, og danner dermed et Grund

lag, liig hiint i Steenveien, hvorefter han paafylder et omtrent
5 Tommer tykt harpet Lag Kisel, og, hvis denne er grov, cnd

nu et tyndt Lag übarpet med Sand blandct, for derved at faae

Mcllemrummcne opfyldtc, hvorefter Vcien kjores paa indtil dette

Lag har fcrstet sig; derefter paakjorcs et nyt Lag, men 4 Tom

mer hsit, ellcrs liigt forste Lag, og hermed fortfares indtil Kisel

laget har naaet en Hoide af Ilt a 20 Tommer, bvorpa, Over

fladen gives den bestemte Afrunding. Der stal ikke lang Erfa

ring til at indsee, at saaledes behandlet Vei bliver fast ligesaa

kostbar som den macadamiserede, hvortil kommer, at kngleformig

Kisel aldeles ikke fcester sig uden Bindmaterial, samt at den ben

lagt i steile Vakker opsparkes as Hesten og er da mcget siet Fyld.
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Paa Vei, hvorovcr Strsmvand flyder til enkelt Tid, uden at

den dcsuagtet kan forhoies, bor Smaastene eller Kiselstene ned

kjores, fordi Strsmmen borttager det lette Gruus, og fordi Elven

afsattter Ureenlighed, der fyldes nedimellem Kiselen og fcester den.

Torvkant nytter ikke saadantsteds, fordi Strsmmen bortstyller

den; men da Kiselen ruller udover eller nedimellem en maadelig

sat Steenkant, som ikke er belagt med Torv, bor Kanten bygges

med mcgen Dmhyggelighcd, af store, fiade Etene, som rage et

Par Tominer over Fylden, eller hvorimod Fylden, faaer en Mod

stand. Saadan bygget Steenkant er ei alene at anbefale i om

handlede Tilfcelde, men overalt, hvor Torvkant ikke bruges paa
Veimure.

§ 61.

Manglerne og Kostbarheden ved den hidtil bestrcvne Vei

dcekningsmaade har foranlediget, at man har steensat, brolagt,

Gader og Veie; men ogsaa denne Maade er hoist forskjellig.

Den i Holland brugclige, under § meldte, er intet andet end

Steenscetning med braendte Steen; den sindes hyppig benyttet til

Forlogene i de belgiske og hollandske Steder, og dersteds sees,

at Fortogenc, hvortil i Almindclighed benyttes bedstc Sort Klin

ker, ester faa Aars Forlob opslides, uagtet kun Mennestefoden be

trcedcr dcm. Våndet bliver staaende i Fordybningerne, og Alle i

Ncrrhcden vcerende tilstcenkes, nåar man trceder op i det. Eteen

scrtningen steer ficstesteds med Kampesteen, men ere disse store,

da have de en saa knudret eller ovhsiet rund Overstade, at den

paakjsrte Sand bortssylles ester faa Aars Forlob, og man

faaer da den utaaleligste Vei, hvorpaa Hjulredstaberne itukjores.

Er Kampestenen liden, da har den saa liden Vindkraft, at hele

Steenscetningen er tilintctgjort inden faa Aars Forlob. Steen

scetningcn med Kamp har dcsuden den Mangel, at den hurtige

Kjorsel lyster det uuderliggendc Sandlag, som synkcr fra Stencne,

og, da disse mangle kileformige Flader, hvormed et til Foestig

hedcn nodvendigt Forband dannes, stodes lettelig en Steen ned,

en anden op, og dcrved bliver hele Broloegningcn inden kort Tid

saa stet, at den maa opbrydcs aldeles. Med store Kampestenc
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fan dog hcnsigtsmcessigcn steenscettes i Grsftcr, samt indtil 3 Fod

indad fra Forloget eller Trottoiret — og med smaa Kampestene

kunne Forloge og Trottoirs steenscettes, men maa paasccs, at

Steenscetningen gives paalideligt Widerlag (noget Urokkelig: eller

Fast, hvorimod der kan drives), at Stencnc drives godl, og at

Sanden befugtes jevnligt for at bringe den til stsrst mulig Tcrt

hed. For at have hlin Mangel, hugges Stenene pyramideformige

med fiad Overflade, c 6 Fig. 36 men hvis denne Tilhugning

ikke er formet efter Vcicns Afrunding, at Linicrne ad Fig. H.

falde sammen ligcsom i en Hvelv, saa indtage de under en hortig

Kjsrsel med tunge Lces, ct Leie, lig ccl Fig. L, hvorved For

bandet er tilintetgjort. Hertil kommer, at man ikke kan forskaffe

sig et paalideligt Forband, hvis disse i een Linie eller Rad til

hverandre stodende Stene ere ulige store. Erempel paa, hvor lidct

man kan stole paa den hidtil brugteßrolcegning med dcnne Sort

Steen, vises i Steder, hvor Fcerdselen er stor, til Er. i Nccrhedcn

af St. Paul i London — og at endog aldeles ny, med scrrdeles

Flid udfsrt Brolcrgning med Kampesteen synker blot ved dervaa

anbragt stillestaaende Vcegt, saae jeg i Arsenalsgaarden i Kjobcn
havn, hvor 60 w Granatkanoner havde nedtrykket den aldeles.

I Newcastle har man formedelst disse Manglcr sundet paa

at anbringe ct as Leer og Sand dannet Fundament adel Fig.

57 med en Nunding lig Veiens tiltcenkte, og ovenvaa dette Fun

dament steenscettes der enten med hugne eller med uhugne Stene;

det maa paasees, at Srcne as eens Tykkelse komme i een Linie,

hvorfor man gjor sig en Kasse esl ni Fig. slj, som asdelcs i

forstjellige Rum, as ulige Bredde, nemlig ik ved Hjelp af

Planker, som scettes paa Kant — og nu proves Tykkelsen af de

til Steenscetningen bestemte Stene ved at lcegge dcm ned i disse

Rum, som have hvcrt ikkun Stene af ect scettes i een

og samme Rad, og det saavidt muligt i Forband med lidet Sand

imellem hver Steen. I Kjobcnhavn bcnyttes dette Slags Kasser

lil deri at maale de pyramideformige Etene, og hertil benyttcs

i 2 a Drcnge. Hvis Grundcn under 2d e s Fig. 37

bcstaaer af Leer, maa den bclceggcs med Sand i omtrent 4 Fods
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Tykkelsc. Denne af Leer og Sand sammenblandcde og tcet stam

pede Masse er omtrent I Fod tyk. Hugne Stene ere ikke nsd

vendige hertil, nåar kun faaes brudte, ituflagne Stene med flade

Sider og jeone i den Kant, som stal vende ovad; men maales

bor de, inden de nedlcrgges — og maa paasees, at Afrundingen

i Midten ilke gjsres meget hoi, inden Jomfruen benyttes, fordi

denne Slags Steenscrtning bliver ved Drivningen snart saa tert,

at den ikke mere kan sammendrives. Paa Steenscetning med hugne

Stene gaaer Hesten med megen Besvcer, iscrr over Bakker med

tunge Loes, og selvsamme er Tilfsldet, hvis Veien er belagt med

Steenhellcr, fordi Hesten mangler Fodfceste. Paa Trottoirs der

imod brugcs Steenhellcr med Fordeel. De lcrgges da saaledes,

at de tillige dcckke Aabningen til Vandaflobet(see Fig. 23 og L).

I Belgien nedstsdes og jcvnes Stenene med lern-lomfmer,

men som knuse dcm. Trcejomfrucr ansees for hensigtsmcrssige,

nåar de veie omtrent 3 L/5, nåar de ere forfcrrdigrde af haardt

Trce med en Grundstade af tt4m:", og nåar de ere paadrevne

en stcerk Jernring. lernjomftuerne gjsres to Fod hsie med ttt

Flade. Under Benyttelsen lsftes de et Par Fod i Veiret

for med Kraft at neddrive Stenen.

§ 62.

Übehagcligheden ved at gaae paa ujcvn Brolcrgning eller i

lss Sand har gjort, at man smelter den ovenomskrevne Seyssel,

blander den med Sand, og styrter den kogende henover Steenscet

ningen eller henover et af Leer og Sand dannet Underlag. Nogle

lade ogsaa Seysselen tilscctte Puzzolanjord eller Tras, endog Kalk,

inden den paagydes. Ogsaa er forestaaet, at overgyde Gaden

eller Veien med hydraulisk Kalk, Puzzclanjord, Gruus og Tras,

som blandes vel, og anbringes i en Tykkelse af nogle Tommcr,

hvilken Blanding kaldes Beton (lcrs Behtong) og blioer ligesom

hin med Seyssel meget haard. Telford har brugt Roman-

Cement af Parkers, Sand og Gruus for at styrke blod

og med Vand overstydt Grund. Sementen og Sanden rsrtes

(tort) sammen inden Gruustilscrtningen, og, ester at Grunden var

toctsat med de i tz 46 ommeldte store Stene samt derimellem var
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fyldt mcd mindre Stcne, mcengedes disse 3 Dele med lidt Vand

og sloges jevnt, temmelig tykt, over dette Underlag, som blev

haardt ester 15 Minutters Forlob, og nu paabragtes et sex Tem

mer tykt Lag as Guernsey-Granit og Gruus. Veien bcercr de

stsrste Loes! At disse Blandinger ere kostbare, er indlysende, ei

heller ere de stikkcde til norste Veie, som stulle vcdligeholdes af

Almuen; de ere dog gode til Overdcekning paa Broer, endog paa

Troe, og hertil kan med Fordcel benyttcs en heed Paafylding af

Steenkulstjoere, Beeg, helst lordbeeg, Sand og Aste, der bliver

temmelig haard. Til Steenkulstjceren scettes omtrent Decl Beeg,

som bragt i Kog tilscettes saamegen Sand og Aste, ligemeget af

hver Sort, at herved fremkommer en tynd Velling, der koghced

hceldes over Trceet i omtrent 4 Linies Tykkelse. Torringen steer

langsomt, og paa Blandingen maa ikke kjsrcs, forinden den er tor.

Brolcegning med Trce, sat paa sin Ende, og tilhugget

ligesom Brolcegningsstene, samt formet ligesom meldt i h 61, er

hensigtsmcessig paa Gader, offentlige Pladse, paa Trcebroer, paa

Opkjsrselen til Broer, :c>; den kan overgydes med formeldte Blan

ding, hvilket dog ikke er nsdvendigt. Trceet tilhugges i Knub

bcr, l!" lange med 7" starphugget Fiirkant og nedscettes i Muur

forband, tcetsiuttet, hvorfor Fladen, som stal knubbescettes, kan til

Widerlag omgioes med en Ramme bestaaende i siirhuggct Tsm

mer, som nagles fast. Til Knubber benyttcs bedste Sort Furre,

saasom Nodenden af Saugstokker — ellcrs medgaaer en 42 Fod

lang 9 a 10" tyk rund Stok til 17 Knubber. Een Qvadrat

favn medtagrr 100 Knubber. Et i London vcrrende Eompagni,

som har Patent paa dette Slags Brolcrgning (?avelnsnt), har

i en Indbydelse dette Aar, Juli 1li7»l>, anfsrt, at Trceblokkerne

eller Knubberne bor vcere serkantede, ikke over 7 Tominer tykke

ester Serkantens Diagonal, fslgelig med Tomme lange Sider,

og 6 Tommer i Lcengde og Bredde i Knubbens Gjennemsnit.

Dens Lcengde rettes ester Bcstemmelscn: saaledcs er Orford-Strcct,

Orfordgaden, i London belagt med serkantede Trceknubber tvers

afstaarne i Enderne og af 7" Diagonal og 12" Lcengde, hvilkcn

store Lcengde Compagniet anseer for oversiodig, hvor FcerdseK-n er
6
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mindre constntrerct, saasom paa offentlige Torve, hvor 8 a l) Tom

mers Lcengde er tilstrekkelig. I Gaardsrum, Staldc o. d. er en

Lcengde af 6 til 3 Tommer tilstrcekkelig, og til saadant Pave

ment opkjsber Compagniet scotst og norst Furretsmmcr af meget

ring Qvalitet, dog paastaacs, at det holder sig fortrceffeligt, huil

ket iscer vises, hvor Knubberne optages for i Jorden at nedlcegge

Gas- eller Bandrsr. Hovedregelen er, at Serkanten er nsiagtig

staaret, hvorved Polygonerne falde klods til hverandre og danne

et Heelt. Trcelaget har Fibrcrne opad, og formedelst Spcendin

gen kan ingen Udvidelse sinde Sted, derfor er det lidet siideligt

og lidet modtageligt for Vand, nåar det kun har sin Afrunding

til Vandaflsbet. Knubberne scettes paa Underlag af en bindende

Masse, der behandles og formes ligesom i §6t, Fig. 37 er viist

for Pavement af Steen med parallelle Sider, og de ncdscettes

uden Nagler eller Sviger; kun sammentvinges de ved klovede

Knubber imod Widerlaget, der kan vcere baade Muur og Trce.

At Ererceerhuse, Arsenalhuse og Materialgaarde for Artilleriet

kunne brolaegges hermed, ansees for beviist, og Vognenes Rullen

over saadan Flade hsres lidet.

At godt Trce giver stcerkere Dcek end maadeligt Trce, viser

CompaglUet 5 woo6sn

ved at anmelde Benyttelsen af scotsk eller norst Furre; desuagtet

indkjsbes smcekkert Tsmmer, nemlig kun af 7 Tommer Top, der

maa tilstrives Besparelsen — thi af saadan Tykkelse kan hin

Knubbe udstjceres. Med Stokkens Radius 3z Tomme gaaer

Passeraabningen ser Gange omkring Peripherien, mellem disse 0

Punkter ovtrcekkes rette Linier, og derefter bortstjceres Hunen.

Haandsaug eller Cirkelsaug ansees for bedre end almindelig Vand

saug til dette Brug, og jo tyndcre Saug, jo mere spares paa

Trceet. Benyttes Tommer af 6 Fods Lcengde, da faaes pr.

Stok 8 Stkr. omtrent l) Tom. lange Knubber. Tsmmeret

kan kjsbes rundt med saadan Lcengde, hvis hertil faaes stcerk

Fjcldfurre, og da udmaales Tsmmeret i Kubikfavne; en saadan

Favn indeholder omtrent tOO Stokke af 7" Top, fslgelig afgiver

den 800 serkantede Knubber, og da een Qvadratfavn Pavement
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indtagcr omtrent 16t) Knubbcr, brolcegges 6 Qvadratfavne med

1 Kubikfavn.

Upaatvivlelig kan til lige Varighed benyttes Knubber af 5

Tommer tykke og t» Tommer brcde Planker, nåar de nedscettes

godt efter Fig. 57, fornemmelig hvis Pavementet ligger under

Tag. Til at optrcekke Knubberne, nåar de cre beffadigede, be

nyttes en Skrue, lignende en Korketrcekker.

§ 65.

Imellem Birmingham og London var Icrnveim i et Par

norske Miles Lcengde ikke fuldendt sidstafvigte Sommer, hvorfor

Reisende passerede denne Strcekning med Heste og med ualmin

delig store Kareter Bakkerne havde en Steilhcd af

eller -Z- Deel. Da jeg passerede denne Vei, vare 11 Coaches

i Fslget, enhver mcd 4 Hestes Forspcend og med 14 Personer,

der tilbagelagde 1 norsk Miil i mindre Tid end 1 Time, en

Hurtighed, som formeentlig havde vcerct umulig endog paa den

bedste macadamiserede Vei, fordi Frictionen, endog den mindste

Forbsining i Veidcekket, er i Bakker til mcget Besvcer for Hesten.

Disse Bakker vare derfor bclagte med hugne Heller af Kalksteen

og Sandsteen, omtrent som lernveie. Dette Belceg var 12 Tom

mer bredt og bestod af parallelle Rader, en Rad for hvert Hjul,

og i en Afstand fra hinanden af 4 Fod; til Stette for Steen

hellerne var langs enhver Rad, tott ved dens Sider, nedsat en

Rad flade Stene paa Hsikant «pc, Fig. 59, hvorved

Hjulene hindres fra at rulle udenfor, medens Hesten gaaer imel

lem Steenraderne paa chausseret Vei. De paa Hsikant staaende

Steenrader, Rand- eller Kantestenene, stode omtrent 4 Tommer

over Veien og formodentlig 5 Gange saa dybt ned i den, samt

havde en Tykkelse af 5 Tommer; Steenhellerne vare omtrent

Fod lange med li a 10 Tommers Tykkelse, og vare nedlagte

paa tcet stampet Underlag af Leer, Sand og Smaasteen. Kante

stenene stode enkeltsteds med sverste Kant i Hside med Eteen

vcien, altsaa ei hcevende sig over den, for hurtig og uhindret at

komme paa og af den.

Efter ber ovgivne Maal indtog 3 p og od bvcr en Bredde
6 '
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af Fod, Hcstegangcn, nn, cn Bredde af 4 Fod, og imcllein

Kantestenenes Mcrside bliver altsaa omtrent 7 Fod. Disse

Steenveie laae i Sigtlinien fra Bakkens Fod til Top, og Steen

veiene vare kun bestemte til at kjsres paa opad, hvorfor Vciens

anden Halvdecl « e. Fig. 39 blev benyttet af dem, som kjsrte
udovcr Bakken.

Dette Slags Dek er meget hensigtsmessigt; thi ester en

gelsk Lov holdes altid til den venstre Side, og da Stecnveienc

erc lagte derefter, kunne Msdcnde ikke stode sammen paa dem;

endvidere, da Hjulcne rulle paa haardt og jevnt Underlag opad,

dcrimod rulle nedover Bakken paa et Underlag, hvor Frictionen

er langt stsrre, saa givcs Hesten den fornsdne Lcttelse — og, da

Hesten gaaer langsomt opad Bakken samt har tilstrekkelig Fod

foeste, kan den uden Vanskclighed holdes saaledes i Stecnveien,

at Hjulene forblive paa den. Der tabes desudcn intct Andet,

hvis Hjulene komme udenfor de Kantestene, som staae hsiere end

Dekket, end at de ikke faaes ind igjen paa Stcenveicn, medens

man er i Bakken. Hertillands kunne dette Slags Steenveie be

nyttcs med Fordeel i steile Klevcr, fornemmelig hvis Fcerdselen er

betydelig, og, som Folge af Veilovens § 78, maatte Stcenradcrne

lcrgges til Hsire for dem, som kjsre opad Kleven.

§ 34.

lernveie ere uhensiktsmessige i dette Land, hvorfor jcg an

feer cn vidtlsftig Beffrivelse over dem for overflsdig — fslgende

ansees for nok.

Dampvognens Hjul ere fcesiede til Aren, som drives rundt,

hvorved Hjulene settes i Bevegelse og fore Vognen afsted; Hju

lcnes Hsidc er forstjellig, fra 2 til 6 Fod, deres Bredde 3a 0

Tommcr; de rulle paa Jernstenger, som ere 2z a 5z Tomme

brede. Vognen, Locomotivet, har indtil 20,000 Pds. Vegt og

er forsynet med 4 eller 6 Hjul, hvorved Frictionen paa dcns

Underlag er saa stor, nåar dette Underlag (nemlig lernstengerne,

Railene) er yorizontalt, at een Dampvogn kan trekke 20 og siere

Vogne, hvori er Hundrede Mennester, foruden Fragtgods, og iet

Tidsrum af 2 Mmuttcr kan dermed tilbagelegges t cngelst Miil,
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47U0 Yards, nemlig i norst Miil i omtrent 45 Minutter. Men

ei stige lernveiene orer Decl, det er, 47 Yards pr. engelsk

Miil, forindcn Frictioncn aftager saaledes, at denne Stigning

maa ansces for Marimum, hvis man ikke ligesom i Belglen,

imellem Mecheln og Luttich, forspender 2de Dampvogne, hver

paa 6 Hjul — men endog med disse stal man ikke kunne pas

sere nogcn Bakke, hvis Steilhed overstiger Deel, og klart er

det, at Vognen, ved at komme paa en lernvei as en vis Steil

hed, glider baglends ned as Bakken, uagtct Hjulene beveges

fremad. Disse Veies Kosibarhed er stor, og den hyppige Ferdsel

stal betale Dampfarten, hvilket Ene med det Andct gjor, at Icrn

veie neppe nogensinde anlegges her i Landet.

Dette uagtet bor ikke de med lernveie forbundne Fordele

scrttes her aldeles udaf Betragtning. Tusinde Pund kunne trek

kcs med een Haand, nåar Banen er horizontal, og betydelig Vegt

kan as een Hest trettes paa Hjul, som rulle paa lernstcengcr,
om end Bakkestcilheden er mcget stor. Vi have seet, hvorledes

Steenveie benyttes; lernveie kunne benyttes paa selvsamme Maa

de og benyttes alleredc hertillands, hvor Arbeide drives i den Grad,

at deres Anleg er hensigtsmcessigt — de kunne benyttes med ser

deles Fordeel under Bro- og Veiarbeide, til Communicationcns

uastrudte Vedligeholdelse, hvor en gammel Vei repareres, til Frem

komst over blode Steder, da Icrnstcrngerne festes til langt Tom

mer, og til at lette Kjsrscl opad Bakker, da Stengcrne anbrin

ges paa Tominer, som hoiler paa Trebutte og er belagt for at

kjores paa med Heste, o. s. v.

lernveiene fordre, hvis de bcnvttcs i det Store, et serdeles

fast og sterkt Underlag; derfor leggcs de hverkcn over Kjedcbrocr
eller anden Sort lernbroer, hvorimod der opforcs Tre- og Etccn

brocr til dcm. De store almindelige Railveic, lernveie, leggcs

paa Underlag af klovede, 8 a 40 Tommcr tykke, 7 Fod lange

Tommcrstotte, som med den flade Side nedgraves i 5 Fods Af

stand imellem hverandrc wcrsoverVeivolden; hvorimod disse Klov

ningcr optages, nåar Veivolden har sat sig fuldkommcn fast, og

i deres Sted nedleggcs Etecnhcllcr, eller hugnc flade Stcne af
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mindst 3 Fods Fiirkant med Diagonalen efter Neiens Lcrngde og

Hjsrne til Hjerne. Icrnveie af hin simpleste Art fordre derimod

ingenlunde en fast urokkelig Grundvold; thi lernstcengerne kunne,

som sagt, loegges paa Trcebukkc, paa lsst nedsatte Pale, de kunne

fcestes paa Tsmmerstokke, som ophcenges i Hceng- og Sprceng

vcerk, og lernstcengerne bidrage til at give den hele Forbinding
Sammenhoeng og Styrke.

§ 6"-

lernstoengerne, som danne Railveiene, ere af zOFodsLceng

de og ligne o, c, Fig. 72, De fcestes i Underlag af Jern,

Fig. L og d!, a, som ved Bolter anbringes i hine Klsvninger

eller i Stemne. For at faste lernstangen i dette Underlag, der

er omtrent 6 Tommer langt, og Tommer bredt nedentil, men

Hz Tomme bredt oventil, og 4 Tommer hsit, er det forsynet med

en Klsft og med et lille Hul, 3, ved Klsften, for dcrigjennem at

drive en tyk Spiger tcet til Slangen. Hjulene, som stulle lsbe

paa disse Veie, have een Tomme hoi og omtrent ligesaa bred

Kant langs Periphcriens indvendige Side, Fig. 72 L> r>, og

lernstcengerne ligge ei tangere fra hinanden, end at denne Kant

kan lobe frit indenfor dem og styre Hjulene.

Tilforn vare Hjulene ligesom almindelige Hjul uden Kant,

hvorfor de ogsaa kunde benyttes paa aimindelig Vei, derimod

havde lernstoengerne en Fals eller Kant for at styre Hjulet, hvil

ken Construction endnu benyttes her i Landet og i Everig til

hine simple Icrnveie, men den nyere Sort Elcrngcr kunne lette

lig stsbes, og til indre Side af vores almindelige Hjul kan under

Brugen fcestes en Jernring, som rager t Tomme udenfor Hjultts
Peripheri.

To Baner lcegges ved Siden af hinanden, den ene til Frem

kjsrsel, den anden til Tilbagekjsrsel, og, sor at komme fra den

ene til dcn anden Bane, lcegges derimellem stråa Icrnveie; thi

ingen Tverskjsrsel kan tillades, fordi Hjulets Fals derved ruller

over Etcengerne, og disse maae af samme Aarsag ryddiggjores

for henkastcde Stene eller deslige. Til hine simple lerN-Arbeids

veie kan, for at undgaae de til Sidekjsrselen brugelige Spring
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fjedre eller Valtser, anbringes Droetter i Vognens begge Ender

for dermed at trcekke den frem og tilbage, uden at vende den, og

alle Vogne, som benyttes paa een lernvei, maae vcere lige brede

imellem Hjulene.
§"«.

Ester saaledcs at have gjennemgaaet de hidtil bekjendte, bru

gelige Veidcekningsmaader, troer jeg itte at narmc mig Übeste

denheden, nåar jeg viser den af mig brugte til de betydelige Vei

anloeg, jeg har bestyret, samt nåar jeg tilraader dens Anvendelse

under lignende Omstcendighcder.

Fig. 24 og Fig. 63 ere Profiler af en Veimuur, der

bygges massiv fra Gnmden eller fyldes med store Etene indtil et

Par Fod noer Veiens Overstade, da der indvendig dannes et Rum

xn r> o, som fyldes fsrst med Stene af et Mennestehoueds Stor

relse og af ligegyldig Skikkelse, derpaa med mindre og mindre
Stene saaledes, at Gruus ikke kan synke nedimellcm dem, end

vidcre med velstampct seig Myrtsrv, eller omvendt Lyngtorv, ende

lig med Gruus eller med Our, uden at dette Tsrv- og Omlag

faaer tilsammcn stsrre Tykkelse end 6 a lt Tommer. Ovenpaa

Muren, langs Veikantcn, nedlcegges Tsrv paa den ih 4t be

strevne Maade, og Veidcekkets Afrunding er ikke stsrre, end at

Tiet lover et hurtigt VandaNsb til Eiderne over Tsrvkanten,

nåar baade Fylden og Kanten har sat sig. Er Veien tun et

Par Fod hoi, da fyldes med Stene lige fra lordoverstaden for

sirar at paabcgynde Dcrttct. Er Veien lavere, ansecs lordover

siadcn enten tildeels eller aldeles som Veivold, og deri fyldes med

Steen og Our. Vand, Morats, Myr, o. s. v. behandler jeg paa

den Maade, som er viist og stal vises, for derved at danne en

Veivold eller Veimuur til Fundament for Dcekkct.

h 67.

Dette Veidcek ansces i Almindclighed for vakkert, Toelen

faaer ingen Bugt med det, Host, Foraar og Sommer er det

nersten lige fast at kjsre paa med vore sedvanlige Loes og Voi

turer, uden at nogen Rystelse fornemmes, og dertil brugelige Ma

tcrialicr haves i delte Land ved Haanden i de sicstc, maasicc i
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alle Fjelddistricter, fslgelig koster det saadantsteds übetydelige —

derimod her dette Vcidoek den Mangel, at Flomvandet, som har

banct sig Lsb i Veim op i Bakken, faaer tilsidst i steile Bakker

Magt med Fylden og udgraver samt bortstyller den, hvilkcn Ulempe

tillager med Bakkesteilheden og besvcerliggjsr Vedligeholdclscn for

fjerntboende Rodeinddeelte; men rendses Grsfterne betimcliq, har

Veien tilstrcekkelig Afrunding, at Våndet har hurtigt Aflsb til

begge Sider, og Flommen ikke indtrceffer strår ovcnpaa Repara

tionen, inden Vcidcekket har sat sig, saa staaer det fortrceffeligt

imod Flommen, og, om end Torvlaget i Vnnden bortstylles ind

til Steenlaget, saa er Veien ftemkommelig.

I Bakkestcilhed af og derover er dette Veidcek for lsst til

at imodstaae Hestefoden, det opsparkes tilsidst, Veien bliver hnul

i Hestegangen, og heri er det, at Flomvandet gribcr om sig. At

dette Doek kan modstaae hyppig Kjorsc! med mange Skippund

tunge Hjulvoiturer, betvivles dcsuden; derimod kan det benyttcs

baadc paa blsd og paa fast Jordbund, og Erfaring lcerer, at det

paa siadliggcnde Vei er saa fast, at saare liden Reparation er
nsdvendig.

§ .^«.

Overveies alt Foranfsrte om Veidcrkket, da udfindes fslgende
Regler.

3. Benyttcs Veivold uden Trottoirs, da opkastes en

Groft xuno. Fig. 22 og 26 paa Overfladen, omtrent HzFod

dyb og indtil 2 a 3 Fod ncer Neikanten, i hvilken Grsft ned

stsdes paa begge Sider, eller i Skraabakke kun paa Ydcrsiden,

en ester Snor sat Rand af 5 a 4" tykke, flade Kantestene, der

naac indtil Vciens Overflade med omtrent Deel Helding udåd,

og derimellcm ifyldes et Lag tcrtlagte Stene, n , af et Menne

stehoveds Stsrrelse. Ovenpaa dette Lag fyldes med mindre og
mindre helst kantedc Stene, i de smaa Mcllemrum ifyldes Gruus

og hermed fortfares indtil Veiens Overflade, hvor Stenene ikke

bor vare stsrre end en Valdnsd. Kunne saa smaa ikke staffes

uden med mcgen Bekostning, da maa i Veidcekkct, nåar man

ligesom anfort har ncermct sig Overfladen indtil paa z Fod, imel
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lem Smaastcnene fyldes med Gruus. Under begge Omstcendig

heder bor paa Overfladen ikjores 1 a 2 Tommer Gruus eller

Our, hvorafStencn borttagcs. Bcstaacr Volden af Leer, da lceg

ges omtrent 4 Fod Sand paa Leren, inden Stenene ilcegges.

Veidoekkets Overstade og hin til Fodsti bestemte 2 a 3 Fod brede

Deel af Volden, der paafyldes Gruus, danne et Heelt med fsr

omstrevne Convcritct (see Fig. 22). Ligger Veien i Hoide med

lordfiaden, ansces denne for Vcivold, og Grsfterne dannes ved

at afrundc Veidcrkket indtil Grsvtcns Bund, hvis lordfiaden er

tor og fast. Blod Bund eller Myr dannes til Veivold, Veimuur,

eller til Forcning af begge Dele for derefter at behandlcs efter

derhenhorende Negler.

d. Benyttes Veivolden med Trottoirs, da ligger

Veien rimcligviis i Ncrrheden af en By eller ogsaa er den en

Lystvei. bor Trottoirets indvendige Rand steensccttcs med

Naud- eller Kantestene, e u Fig. 21 og xri Fig. 22, som ncd

drives indtil i Hside med Trottoirct, det er 6 Tommer over Jor

den og mindst 2 Gange saa dybt. Mellem denne Rand og Vei

eller Voldkantcn, cs Fig. 21, ifyldes ligcsom anmeldt i §

Agter man at steenscettc Trottoirct med Smaakamp, da bsr en

Steenrand ogsaa scettes paa Udsidcn langs Voldkanten liig c«

Fig. 21. Trottoirct kan ogsaa ligge i Hoide med Veidcrkket, i

bvilkct Tilfcelde dette bygges lig anfsrt under Lit. », og da ned

scrttcs Afoisere af hugne Etene (forcncde med i Bue hcengcndc

lernkjcrder) i Steenkanten mellem Veicn og Trottoirct.

Fra dette indtil 2 a 3 Fod ind paa Veien kan, hvis den

er bred, steenscrttes med Kampestecn eller anden Sort Steen, samt

der indenfor scrttes Steenrand og iftildes Steen ligesom under

Lit. 3 er meldt. Groften mures og lcrggcs ligcsom cl og el, K

Fig. 2l (eller 3, d, c og Fig. 22), da den dcekkcs enten med

en lernrist, eller, bvis Trottoirct er belagt med Heller, med en

Steenhclle, Fig. 23 Z, e.

c. Bruges Veimuur udcn Trottoirs, og hvis der ikke

er Mangel paa Steen, bvis Fcrrdsclen ikke er mcget betydelig,

ikke forcgaaer med megct tunge Lces, og hvis Bakkcstcilhcden ikke



90

overstiger Deel —da opfsres Muren og dannes Veidcettet

ligesom bestrevet ec itz 56, Fig. 2i og 63. Er der Mangel

paa Steen, da bygges Muren saa tynd, som den efter Foranfsrte

kan vcere, og derimellem fyldes med Jord af forffjellig Slags,

godt sammenstampct indtil tzFod noer Overfladen, hvoreftcr Vei

dcrkket bygges af Steen paa den under Lit. 2 viste Maade. See

Fig. 25 og 25 og L.

Hvis der ikke er Mangel paa Steen, men Fcerdselen er saa

betydelig, at den i § 56 bestrcvne Fremgangsmaade for at danne

Vcidcekket ikke er varig, eller hvis Bakkcsteilhcden er stsrre end

da ifyldes Steen imcllem Veimurene indtil et Par Fod

noer Veiens Overflade, Stcenfylden udpindes godt, belcegges der

paa med Fod tykt Lag Lyngtsrv eller Myrjord, derpaa med

lige saa tykt Lag Sand eller Gruus, og herpaa dannes Doettct

ester Lit.». I dette Jord- og Sandlag maae Smaastenene ned

kjores i Myrjordcn under Ncgnveir, inden Ifyldningen foregaaer
til Dcrkkets Overflade.

cl) Bruges Veimure med Trottoirs, da belcegges

Trottoiret med Eteenhellcr, helst hugne Stene, og forsvrigt iagt

tages Litr. l> og c. Sec Fig. 23 og V. At Trottoirels

Dcek kan dannes af B6ton og Seyssel ic. er maaffee ovcrflo

digt at anmcerke.

e) Benyttes halv Veimuur, lig Fig. 2i, 10, da bc

rocr det paa Kostbarheden af Materialet, om der i Veiens hele

Bredde stal opfvres Muur og ifyldes Steen indtil i Hoide, in I,

med Muren, for derover at fortscette ved at bygge Veivold, eller

om Murene stulle bygges saa tynde, som tilraadeligt er, for der

imellem at fylde Jord osv.; men for hvilketsomhelst Tilfcelde,

maa den her ovenvaa opfsrte Vold behandles ligesom under Litr.

2 og K er anfsrt.

f) Voldens Huuldiger steenscettes i Bunden med Heller,

mures vel paa Siderne og tildcekkes med Heller; under Bunden

og bagom Muren nedstampcs Leer eller nedlcegges Granbar eller

Ener med Toppen mod Bcekken, fornemmelig hvis Volden er op

fort af Sand.
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Veidcekket macadamiseres, hvis man barßaad der

til ; men Overfladen paasyldes med et Par Tommer Gruus, hvor

fra Stenene bortragcs, nåar Gruset har sat sig.
Gamle Veie crc at henfsre under et blandt foranstaaendc

7 Litera, fslgelig kan gamle Veies Dcrk byggcs ester derhenhs

rende Regler.

Dette Slags Dcek kaldes Etecndcrk. Skal det repareres,

da ophattcs det i noglc Tommers Dydde, inden Ifyldningen

stcer.

Ote kapitel.
Om Veies Afstikning og Anlcrg gjcnncm for

skjellige Situationer.

tz 6l).

Det er anfsrt, at Egnens Bestaffenhed, sammenholdt med

det Arbeide, som nsdvendig stal stee, samt med det forhaandcn

vcerende Material, har hovedsagentlig Indfiydelse paa Arbeidets

Kostende; desaarsag maa den, som stal udsee, hvor Veien stal

lcegges, vide at benytle Egnen paa meest hensigtsmcessig Maade;

han maa vide, hvorledes hensigtsmcessig Vei kan lcegges gjen

nem hvilketsomhclst Terrain, samt have saadan Erfaring, at han

ester at have localiseret sig ei lcenger er tvivlraadig.

I Foranstaaendc er viist, at Fundamentet vel maa synke,

men synke jcvnt og ikte over en vis Dybde, da det bor vcere

urokkeligt; alt bor vcrre saa vel bvggct, at der ikkc opkommer

Huller i Veien, at Mnrene ikke udrabe, ikke spcrndes ud ved in

denfor liggende Fnld, men modstaae dens Tryk; det maa have

nsdvendig Hside over den Vandstand, som er at beftygte og

kan bestadigc Veien, samt nsdvendig Fasthcd til at bcere de

stsrste Voegter, som rulles derovcr; hoor der er stort Tillod as

Vand, mange Bcekke og Elve at passere, udfordres kostbare Vand

lcdninger, Broer eller Fcergesteder; langs Veien, langs ysie Mure

og svrige for Neiscnde farlige Steder maa opfsres Ncrkvcrrk, As

visere eller deslige; gjenncm Ur og Bjcrg maa minercs eller bry

dcs Steen, og over lavtliggcndc Sletter maac Stcnc maastec lang
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vcis transportere»; tilAnloeg over Hsidcr udfordres Vcivolde eller

Eteenmure af stsrrc eller mindre Dimensioner: alle disse og

ficre Omstcendighedcr maae haves for Tiet, det Nsdvendige maa

secs forud, ligesom om Anlcegget stod fuldtfcerdigt — og hvem,

der ikke har Kundstab, Erfaring og Indbildningskraft til forud

at oversee Saadant, bsr ikke indlade sig paa at afgive Forme

ning om, hvor Veien bsr loegges. Saadant Blik er ikke Enhvcr

givet, ved Ekolernc lcrses ikke over Veibygningskunsten, hvortil

kommer, at Tyeorie uden Erfaring er i dette Fag af ringe Vcerd

— det er altsaa ingen Skam endog for Ingenieuren at erklcere,

at han ikke forstaaer at anlcegge en Vei. Her maa skjelnes

imcllem Veiarbcide og Veianlceg, der maa vcere udseet og con

strucret eller afstukket, inden hint Arbeide paabegyndes. Veie

kunne anlcegges, gjennem et og samme Terrain, paa forstjellige

Steder og paa forskjellig Maade samt med mere og mindre Be

sparclse: ved at fslge et Elvedrag eller Dalfsre undgaaes Bakke,

maastee baade cp og ned; ved at fslge Dalens Side, stedse

stigende i Lien, naaes den tilsigtede Hside; ved at opfsre Muur

af siere Fods Hside imod en steil Bjergvceg naaes dens Rng

eller Tov og muligens dcrved det for Anlcegget fordeelagtigste

Terrain. Lignende opnaaes maastee ved at gjcnnemminere Bjer

get, ved at bryde en Eteenur, igjennemgrave en Hside, bygge

en Tunnel (eller en underjordisk hvelvet Gang) ved at sprcrngc

eller undergrave store Stene eller ncdstyrtcde Klippestykker, ved

at mure under dcm, hvis man ikke paa anfsrt Maade faaer dem

til at rulle bort, eller ved at benytte dem til Veiens Fundament.

Deslige Gjenstande samt Skov og Krat dcekke mangesteds det

for Anlcegget fordeelagtigste Strsg, som nodvendig maa sindes.

Ved at opfylde et Vand eller en Deel deraf, ved at udtappe det

eller omgaae det, vindes maastee megct, og vi vide, at bakket Vei

bsr undgaaes, hvor man kan; men bakket Vei bsr forctrcekkes

for Fcergestcder, hvis disse ere brede, og hvis Etrsmmen er stcrrk,

hvis Storm, Ssgang, lisgang og Tsmmersiaadning ofte vanste.

liggjor Overfarten. lisstreed, Snee- og Fjcldstrced forbyde

mangesteds at lceggc Vcicn paa et i andre Hcnscender fordcclag
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tigt Sted, dog cr man maaskee stundom altfor frygtsom; thi dcn
Mnr eller den Bcek, som er Aarsag til lisstrcdet, kan muligens

udstjceres eller afiedes, et forlcengst udgaaet Fjeldstrced cr maa

skee Vcern mod et nyt, og et ovcrhcengende Fjeld kan fordcclag

tigen sprcenges til Benyttelse i Veien. Vansteligt er det ialfald

at bestemme, hvorlangt fra et saadant farligt Fjeld Veicn kan

lcegges med Tryghcd; tbi ofte strcekker et forventendc Skrccd eller

Rab sig lcengcrc, end man formoder, og ofte er en tatt under

Bjerget lagt Vei mindre udfat, end hvis den laae fiere Favne

udcnfor. Kan Fcergested ikke undgaaes, da maa Veien lcegges

til et Punct, som er stikket til Landingsplads, og hvorfra man

mcest sikkret for Storm og Strsm kan naae over til modsat Side.

Kan Bro anlcegges, da lcegges Veien til det fordeelagtigsteßro

sied; thi en Feil i denne Henscende bringer Omkostningerne op

til betydelig Hside.

I dybe Dale salder Sncen mangcsteds langt hsicre og fa

stere end i hoitliggende Fjeldstrsg; men andensteds sinder det Mod

sattc Sted. Dalueie have cnkeltstcds dcn store Mangel, at Vån

det stiger hent over de Steder, hvor Veien kan lcegges; saadant

steds maa undersoges, om Våndet kan gives et stsrre eller hur

tiqere Udlob, og om Grundeierne tillade Saadant, om Flydcbro

bor lccqges, om midlertidig Fcergcindretninz og en Ride. ei, lagt

i Ncerbeden as Ovcrsoommelsc for at benyttcs i paakommende

Tilfcelde, er hensigtsmccssig.

Ved Valg as Terrain bsr tages Hensyn til, hvcm der stal

betale Veien og vedligcbolde den.

Vistnok cr klart, at Bcfparelsc bor soges uden Hensvn til

Betalercns Formuesforfatning; men den Velhavcnde forlanger maa

stee, at Arbeidet stal udfsres til Opnaaelse as de fleste Fordele,

seer derfor ikke paa noget hsiere Betaling.

Hvis Omkostningerne stulle udredes af Bygden eller af

Thinglaugct (Veilovens tz 24 og si>) vcelgcr man derfor saa

vidt muligt etAnlceg, som krcrver saa simpelt Arbeide, at det kan

udfores med Bondens egne Hcendcr, til Bcsparclsc i bans con

tante Udlceg; man holder sig vel til det Solide, men tilsidesetter
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det Smukke, hvis dette fordrer Tillceg i Betalingcn. Hcelt an

derledes er det mcd Veianlceg af mere udstrakt Bestemmclse, Vel

loven h 2 og 58, der af mange Grunde bor udfsres saa regclret

som muligt. Uagtet enhver Afstaaelse til Anlcegget stal godt

gjsres (Velloven tz er den stedse forbunden med et Clags

Opoffrelse samt med et Pengeudlceg, som er snsteligt at undgaae,
hvorfor hertil ogsaa bor tages Hensyn under Valget afSituationerne.

De med en Vei forbundne Fordele og Byrder for Districtet

bsr fordclcs saa lige muligt, hvorfor Veien bsr lcegges igjenncm

Districtets mecst befolkcde Deel, dog saaledes, at 3»odcmandstabet

ikte tages for langt ud til Siderne; ved at lcrgge Veien midt

igjennem Districtet undgaaes maastee at rodcinddele lcengere end

een Miil til Hsire og Venstre, hvorimod Mandstabet maa tages
under samme Omstcendigbed indtil 2 Miles Afstand, hvis Veien

lcegges langs Districtets Grcrndse. Her maa tillige tages Hen

syn til de Inddeeltes Adkomst til sine Veistykker, saasom een Miil

banet Vei passcres lettere end Miil übanet; meest besvcerlig
er det for Heibeboerne og Dbeboerne at komme frem, fornemme

lig med Hest og Hjulredstaber, som desaarsag almindeligviis leies

for hoi Betaling — hvilkcn Uleilighed og Bekostning ikke kan

erstattes ved at tildele de Fjerntboende korte Veistykker; thi Rei

scn og Tilsynet er ofte langt besvcerligere end selve Vei-Arbeidet.

Man nsdsagcs, dette uagtet, til at inddele saadanne Gaarde, hvis

Districtet er lidet beboet og er gjennemffaaret af Fjorde og Bjerg

strcekninger, og hvis Veien er vanskelig at vedligeholde. Den

Reisende bsr ikke vcere hindret ved Snee paa Veiens hsieste

Duneter fra at benytte de Voiturer, som sclvsamme Tid maae be

nyttes i de lavere Egne. Gjcestgiverier og Skydsskiftcr bsr kun

ne staffes i passende Beliggenhcd. Afstanden imellem Gaardene

bsr ikke vcere saa betydelig, at hyppige Ulykkestilfcelde ere sand

synlige formedelst Situationen og formedelst Savnet af Menne

stehjcelp, og overveies maa det, om der er Rimelighed for, at

Nybyggere ville boscette sig ved Veien, om Egnen langs Veien
kan dyrkes osv.
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h <iO.

Til en vaalidelig Veibefaring i det Store, hvor det nemlig

gjcelder Vcianlceg af fiere Miles Lcengde, horer, at Intetsomhelst

af det i tz 39 Ommeldte maa oversees men undcrsoges og no

teres, for dcrefter at kunne forfatte et fuldstoendig/ Forsiag, og at

kunne imodegaae alle Indvendinger, som de forskjellige Interesse

rede soge at gjore gjceldende. Har man forladt Districtet, og

boer man langt derfrå, er det ikke en let Sag at gjcnfmdc det

Tabte, som dcsuden gaaer af Minde; saaledes glemmes lettelig

endog vigtige Ting, hvis de ikke noteres i selvsamme Tieblik, som

de omtales og bemcerkes. Ingenlunde er det dog nodvendigt i

det til Indsendelse bestemte Forslag at bersre enhver speciel Ting,

som kan have Indfiydelse paa Veianlceggct, fordi Forsiaget der

ved faacr ei alene unodvenoig Vidtloftighcd, men bliver for den

Ikkevcikyndigc uforstaaeligt, hvortil kommer, at det altfor Om

stendelige giver Anledning til Indvendinger, som lede til Intct

uden Übehagelighed. Derimod er dtt Specielle nodvendigt for

at kunne imsdegaae Alt, uden at igjentage Befaringcn. Man

maa forud vcere forsynet med saa bestemte Instructioner, at man

med Vished vced, hvad der forlanges og at dcrefter kan vcrlges

Maalestokken, bestemmes Detaillen, dertil medtages udfordrende

Instrumenter, Medhjcelpere og Localiserede, og maa man tillagt

tagclse af tz 2 og 39 indrette sig en rubrikeret Antegnelse over

Alt, hvad derom for ethvert scerstildt Strog kan vcrre at an
mcerkc. Man bor ikke have formegen Tillid til sig selv, men

medtage et Par Paalidelige, i Veiarbcidet Erfarne, samt benytte

de i Egnen Bosatte sor af og vcd dem at crhvcrvc Oplnsninger,

men for Alt maa man selv sec, hore og forstaae-, thi i saa Fag

sindes fiere indbildte Kloge end i Vcifaget, og i faa Foretagcndcr

er man udsat for fiere Übehagelighcder — Interesscrne krydse sig

saaledes, at man tilsidst ikke vecd, paa hvem blandt de mange

Raadgivcre der kan stolcs; man vises af En hid, af en Anden

did, man udlees, hvis man yttrer sig uoverlagt, og overoses med

Uartigheder, saasnart man ikke folger den Intcrcssercdes Villie.

Hvis Operateuren er fremmed i Egnen, bor han bcfarc den
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i alle Netningcr, lcdsagct af Veiviscre af modsat Interesse; han

lader disse udsse dercs Galde over hinanden; thi hcrved faaes en

Oversigt, som er soerdeles nyttig — det Vigtigste noteres, hvorefter

han ene eller ifslge med sine Veikyndige i al Stilhed gjennem

krydscr Egnen, overveier det Passerede, og derpaa tåger endelig

Bestutning, afstikker og tegner samt noterer. Vinteren og Hosten

ere mindst stikkede til saadanne Foretagender, fordi Strabadserne

ere mange, og Egnen maa vcere fremkommelig eller kunne over

secs, samt fordi Arbeide af alle Slags fordrcr stadigt Veirligt;

men da man fra Situationen ei altid kan gjore Slutninger ril

Flommens Virkning og til Sneefaldct, maa Situationen tages i

Diesyn til forskjellig Aarstid, hvis Paalidcliges Underretning ikke
strax kan erholdes.

§ 61.

Skal Bcfaringen foregaae i langt fraliggende fremmcde

Egne, da kan medtagcs Maalebord og de bekjendte Niveleer-In

strumenter, dog har jcg aldrig behsvet dem til saadant Brug.

At bestrive dem vil jeg ikke, fordi den, som forstaaer at bruge
dem, kjender dem.

Jeg bruger kun Stigningsmaalercn, Kjceden, Lommecompas

sct, Blyant, Papir, Vistelcedcr og et Pavbret af 1 Fods Fiirkant.

Sligningsmaaleren er et 56 Tommer langt, 2 Tommer bredt og

2 Tommer hsit Affctrce 3n. Fig. H. og L, igjennem hvis

Midte c er boret et'i Tomme stort Hul. I e, lii Tommer fra

3, anbringcs et vinkelrct Troestykke, e 6 Fig. tt Tommer langt,

hvorvcd dannes et Vaterpas. Midtlinien, ed, optrcekkes; fra e

til K inddeles i 24 Tommer og disse i Limer; der bores et Hul

ved o, nemlig i Vaterpassets Deel, for derigjcnnem at anbringe

cn Skrue e f Fig. L, der tillige indstikkes igjennem et Trcestykke

der er 36 Tommer langt, 2 Tommer hsit og 1 Tomme

bredt, hvilket sidste Tree ogsaa har cn Midtlinie, som salder sam
men med e d, nåar Instrumentet er sammenlagt.

Ved at losne Skruen oplsftes Z K, og banner Vinkelen K s li.

Til dette Instrument horer en 6 Fod lang, 1 til 2 Tommer tyk

Stok, med en Dopstoe i den ene Ende, og i den modsatte er
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Stokken tilpasset for at indsiikkes i c; endvidere tilhorcr cn ret

vinklet Vinkelhage di, hvis lcengste lodrette Side er inddeelt i

Tommcr og Linier.

Naar Instrumentet stal benyttcs, indsiikkes den 4 Fods Stok

i c, og fcestes den lodrct i Jorden ester et i 6 anbragt Lod, hvor

ved Instrumentet er i Vater; Skruen lssnes, derpaa sigtes ester

K, og Vinkelen eller Stigningen maales ved at anbringe Tri

anglen i r», for derester at sammenligne Hsiden >» K med Grund

linien Ks. Stsrre Nsiagtighed end dette Instrument giver, be

hsves sjelden.

Kjcrden bsr vcere 2i> Alen, der bencevnes ved Kast, altsaa

ere tO Kast lig 2iit) Alen. Papbrcttet forsyncs med en Hempe,

for at kunne hcenges over en Knap, samt med Skind i Hjsrnerne

for deri at fccste Papiret, hvorpaa der stal tegnes. Blyant og

Vistelceder bsr hcenges ved Brettet, og paa dette samt paa Pa

piret anbringes Maalestok samt Nordlinie. Compasset bsr kunne

stikkes i Vcstclommen og Naalen bor derved falde af eller lsftcs

af Stiften. Qr og Kniv medtages, og til Kjcrdens Ender fcestes

en 5 a >H Fod lang Stok saalcdes, at Ringen ikke er over 5 Tom

iner fra Stokkens Ende, som er tilspidsct og indrettet til nsiag

tigt Maal.

Saaledes udruster og assisterer med fornsdent Mandstab

stiger Operateuren tilhest, for ester Maalestokkens Stsrrelse og

Egnens Bestaffenhed at croquere indtil i Miil om Dagen.

§ 62.

Her forudscettes, at Lceseren vecd, hvad en Maalestok er,

hvorfor Fslgcnde tjener til Veiledning. Veikartets Bestemmelse

bestemmer Maalestokkens Stsrrelse, og kan vcrrc

») At vise et hcelt District til Bedsmmelse om Anlceggets

Nsdvendighed og Bcliggenhed, fslgelig vise Districtcts samtlige

Veie, Vasdrag og Bjergtrcekninger, Gaardenes Bcliggenhed, Si

tuationen i saa stor Strcekning ud til Eiderne, som nsdvendig

for at sec Adkomstens samt Anlceggets msdende Vanstclighevcr

og Fordele; paa saadant Kart maa Situationen og samtlige
7 '
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Anlceggct vedkommcnde Hovedgjenstande antydcs saaledcs, at ved

fulgte Bestrivelse, Overstag og Project derved tydeliggjsres.

Disse Karter bor kunne vise Vcianlceg as mange Miles

Lcengde, uden derfor at vcere sterre, end at det Hele kan ovcrsees
med Lethed.

d) Veikartets Bestemmelse kan endvidere vcere at vise en

hver Gjenstand, der har Indfiydelse paa Anlcegget, og nodven

diggjsr at give Veien visse Svingninger, Afvigelser, Steilhcder

og deslige, altsaa Detaillen i Overstaget. Kartets Stsrrelse be

regnes paa saa store Veistrcekninger, at eet til to Mile langt An

lceg kan lcegges i Plan paa et Papir af et Maalcbords Stsr

relse, tlj Decimal-Tommer i Firkant; det bor tjcne til Veilcd

ning under Licitationcr eller Accorder, til Bevis for Rigtigheden

af de Indstillingcr, hvortil disse Forretninger give Anledning, og

til Forebyggelse af Tvistighedcr, som let opstaae, nåar Terrain

net er gjort ukjendeligt ved det paadegyndte Veiarbeide.

c) Endvidere kan Kartets Bestemmelse vcere at udhceve en

enkelt Deel af Projectet i et eller andet Diemed, i hvilket Tilfcel

de det ei lcenger bor ncevnes ved Veikart, men ved Spcciclkart,

saasom over en Opfyldning, et Broanlceg med dertil hsrende Si

tuation, et Flaadevcerk, en Gjennemgravning osv., hvilket Alt en

ten henlcegges inden en egen Ramme paa Veikattet eller, hvis

fornsdiges, fremlcegges paa scerskildt Papir.

Til herommeldte Katter benyttes:

For Litr. 3) Maalestokken eller 3000 Alen paa 1
Decimal-Tomme.

For Litr. K) Maalestokken eller 300 Alen paa I
Decimial-Tomme.

For Litr. c) Maalestokken en en 2°??, og

eller 230, 100, 30 og 23 Alen paa en saadan Tomme.

tz «3.

Afstikningcrne ere 2de Slags, den fingtige og den detaille

redc. Hensigten med fsrste Slags er at vise, hvad der er nsd

vendigt til at tåge Bestemmelse, om den paatcenkte Vei stal lceg

ges, og i saafald igjennem hvilket District, eller for at sammen
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ligne Fordelene og Manglerne ved 2 eller siere paatcenkte Vei

anlceg; folgelig afstikkes der til Optagclse af det Slags Croquicr,

hvortil Maalestokken Litr. » anvendes.

Den dctaillerede Afstikning viser derimod Anlcegget i dets

enkelte Dele, og bsr foregaae kort forinden Licitationen og Tara

tionen afholdes, for at benyttes til Veiledning under disse For

retninger samt for at tydeliggjøre Indstillingen; hertil bcnyttes

Maalestokken Litr. d.

Til den fiygtige Afstikning benyttes Nren for hist og her at

neddrive en lille Pcel, og for at mcerke Trceer i den paatcenkte

Vcilinie; disse Mcerker tjene kun til midlertidige Retningspnncter,

dog haves enkelte faste Puncter eller Hovcdpuncter, som opgives

i Bestrivelsen og paa Kartet for saavidt nodvcndig at vise Li

nien. Under den dctaillerede Afstikning benyttes fastnedflagnc

Pcrle endog af saadan Lccngde, at deraf kan sees Muurhsiden

eller Veiens Hside; enkelte Trceer borthugges, i andre Trceer

blikkes, og faste Mcerker indhugges med Mineboer i Vjerg; man

afstikker de enkelte Veistykker, som stulle scerstildt opraabes un

der Licitationen, samt noterer den Pris, der for hoert saadant

Stykkes Oparbeidelse sindes passende. Lcengdcn paa disse Styk

ker bestemmes enten efter Situationcns Bestaffenhed eller cfter

Prisen, dog bor de ikke vcere lcenger end 100 Favne. I den

fiygtige Afstikning mcerkes Vcilcengden imellem Hovedpuncterne,
der rettes efter mcrrkelige Overgange i Prisen, og kunne have en

indbyrdes Afstand af indtil iOO Kast eller 2600 Alen.

Til vidtloftige Afstikninger bor benyttes 4 Mand, hvoraf de

2 kvndigste lobe i alle Netninger for at opdage og rapportere til

Overateurcn, som begiver sig selv hen for at ste, og i Forening

med dem at overveie, hvad der bor gjorcs, og for at calculcre

Omkostningerne, hvorcftcr de to andre Mcend maale Linien.

Under Maalningen maae begge Kjcedcstokkene nedscettes lodrctte,

og forrestc Mand har ti Pinder hos sig, hvoraf han nedscetter t

for hvert Kast, hvilken Pinde optages af den bagefter Gaacnde,

som har hos sig Kniv og en smal Stok, i hvilken han stjcrrcr cr

Skuur for hvert Kast eller for hvert 10de Kast, eller han soctter
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et Mcerke for hver Bcek, hvert Gjcerde, Huus og deslige, til hvil

ket Operateuren forlanger Maalet opgivet.

Operateuren iagttager selv Alt, tegner og indfsrer i Rubrik

kerne og i Bestrivelsen, saa ofte nsdvendigt er, samt confcrerer

ofte, og nåar han er kommen i Huus, nedstriver han med Blcek,

hvad han har fort i Blyant — samt tydeliggjsr han sin Tegning.

Stigningsmaaleren benyttes, saa ofte der opstaaer Uvished,

om Vei kan lcegges med Marimum af Stigning, eller saa ofte

der under den detailleredc Afstikning skal bestemmes Stigningcn

eller Bakkestraaningen imellem Lde Puncter, eller nåar Veiens

Hende enkeltsteds skal bedsmmes, for derefter at calculere Prisen osv.

Med Kartet bsr fslge Vestrivelse og Overstag over Omkost

ningerne, og for at lette Oversigten, forncmmelig hvis Beffrivel

sen er vidtlsftig, gives af denne et Uddrag i Tabelft'rm, hvortil

Nedenstaaende er trykt som Veiledning De i Tabellen anfsrte

Tegn og — (Plus og Minus) betyde, at Veien stiger og

salder saadantsteds i lod ret Hside eller Dybde. Som Anhang

til denne Bog stal gives en kort Veiledning til Forfattelse af

de scedvanligste Overstag.

tz 6i.

Veivoldes og Veimures Afstikning steer ved at afstikke Grund

fladen, men for at bestemme dens Bredde, maa man have Veiens

Bredde, dens Hside og Voldens eller Murens Skraaning be

kjendt; stal Veien vcere imellem Veikantcrne l 6 Fod, Voldens

Hside 20 Fod, Skraaningens Anlceg af Hsiden, saa bliver

Grundfiaden, forudsat at Veien lcegges vaa flad Mark — t6-j

-2 (z X 20) — Fod. I denne Afstand ufstikkcs 2de Rader

Pcele, og derimellem paakjsres den til Volden bestemte Jord, ind

til man er kommen saa hsit, at Skraaningcn kan bestemmes ved

Snor. Ogsaa kan fra hine Grundfiadens Pcelerader opscettes

Profiler »dc Fig. danncde af Lcegter, der gives den Steil

hed, Skraaningcn stal have.

Hvis Muur opfsres, og hvis Grsfter stulle anbringes eller

Trottoirs anlcegges, da maa hertil tages Hensyn; men Fremgangs
maadcn er eens.
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Under Afstikningm iagttages de for Veiens Stigning fast

fatte Regler, og at Veiens Forhsiclse i Fordybninger og dens

Synkning igjennem Hsiderne stcer paa billigste Maade, til Er.

ved at udgrave Bakken for at benytte den til Veien. Sjelden

undgaacr man at hceve eller forhsie Veien over lord-Oversiaden,

fordi denne faa Steder er jevn; men undgaaes Forhsielsen, fordi

saadan Ujevnhcd ikke eristerer, saa opstaacr Spsrgsmaal om Veien

kan blive fast, hvis den ikke forhsies — og iagttages maa det,

at man ved til Er. at lagge den over siin Sand, vistnok kan

undgaae mangesteds at forhsie den, men at Sandfiugten fra Grsf
terne er saa utaalelig, at Veien saadantsteds rigtigst bor hceves

1 a 2 Fod, hvorved Grsfter undgaaes.

Over Gruus- eller Durgrund afstikkes til at lcegge Veien i

lordfiaden, nåar kun Grsfterne ssraaes tilbsrlig fra Veien; thi

imellem Grsfterne paafyldes cftcr tztz 66 og i>«.

H63.

Lcegges Veien langs en Skraabakke, da beroer det paa Bak

kens Haardhed, Fasthed eller Tcethcd, om det er nodvcndigt at

anvende storre Forsigtighcd end simpelthen at udgrave Trianglen

cl Fig. 24, for derstcds at fundere.

Bestaaer Bakken af Sand og hvis Muren stal vcere hoi,

da mures i Trappetrin i Bakkestraaningen, ligesom vises i xcl

Kn. Ide ficste Skraabakker maa lcegges en 2 Fod bred, i

Bunden steensat Grsft, x, samt en Varmuur e 6 imod Bakken;

herfor bor undersoges, om Veien kan lcegges i Bakken, uden at

Muurhsiden bliver stor; er dette gjsrligt, da spares mcgct Arbei

de, fornemmelig hvis undgaaes at bvgge Varmuur, og hvis und

gaaes Aftrapning nedcnunder Veien. At slynge den i mange

Smaabugter, for at vinde saadan Fordecl, er ikke tilraadcligt, hvis

den bliver benyttet til Stordrift, fordi Spirene kjsres fast i disse

Bugter, der dcsuden have et mindre end godt Udseendc.

Hvis Ekraabakken cl 2 bestaaer af meget smaa Steen, Fjeld

ras, da er den betcrnkelig at bygge paa; derfor bsr saadantsteds

undgaaes at bygge hoi Muur, hvorimod Aftrapningcn bsr benyt

tes ligesom Fig. 24, 62. Brede Udgravninger, lig p e cl, bsr
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ikke benyttes, hvis man udscettes meget for Bakkcrab — saasom

Varmurens Hside og Tykkelsc rette sig ester de bcffrevne Regler,

og disse Mure blive meget kostbare, hvis Skraabakken er los og
steil, hvilket vises Fig. 24, li p x f.

§ 66.

Over Myr kunne Veie ialmindelighed lcegges i alle Retnin

gcr, derfor holder man sig helst til rette Linier. Staaer Våndet

stundom over en Myr, som ikke kan udtappes, da benyttes ikke

Grefter, hvorimod Veien hceves over den, og da beroer det paa

de ved Haanden vcerendc Omstcendigheder, om derstcds bor byg

ges Vold eller Muur. Er Myren blod, da kan anbringes de i

§ 34 beskrevne Stokke til derpaa at lcegge lernstcenger til Jern

vei, for paa denne at frcmbringe Stene — eller der kjsres med

Slcrde paa underlagte Grene og Fastiner; men saadantsteds bor
Steenkjorselen stee paa Vinterforet.

Er Myren meget blod, da trandles den, nemlig tages Trceer

med <j Tommers Top, som nedlcegges tvers under Veien i dens

hele Bredde, og paa disse Trandler lcegges Steenheller; eller der

fundamenteres efter § 7 til 40, hvorpaa Muur opfsres paa begge

Sider, og fyldes indvendig enten med Steen, Sand eller Gruus,
hvornccst Vcidcrkket lcegges efter § 311.

Kan Våndet ledes fra Myren, da benyttes Grofter, og da

kan den af disse borttagne Jord lcrgges ovenpaa Veigrunden,

fordi denne synker, nåar Våndet er udtappet, hvorpaa hele denne

Grund imellem Grofterne behandles som en Veivold. Hvis Myr

jorder! er let brcekkclig, da torvbeklcedes den Side af Groften, som

ligger ved Veien, hvilken Torvbeklcedning scettes ligesom et Torv

gjerde med mindst et Par Fods Tykkelse, og med Torvcn nedlagt
ligesom Muursteen i en Muur. Saadan Vei bor macadami

seres, eller den ifyldcs med tcrtlagte Stene indtil t Fod ncer

Groften; kantede Stene ere hertil fortrinlige — og imellem dem

fyldes med Sand og mindre Stene, samt fortfares efter § 38.

Langs Grofterne paalcegges den i § 66 ommeidte Torvkant.

Enkcltsiags Myr, som ikke kan bcere Veien, bristcr indtil i 2 a

Favnes Afstand fra Veien, som derfor synker — her benyttes Vei
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vold, eller Veim gives en saa bred Flade at hvile paa, at Myren
kan bcere den. Farlig er dette Slags Grund, hvis Murene maae

vcerc hoie, og hvis Grunden er snart los, snart fast, hvorfor der

under Muren lcegges godt forbundet Tommerfiaade, hvorpaa

Muren aftrappes og opfsrcs med et Anlceg af af Hsiden baade

paa indre og yddre Side; Sand og deslige ifyldcs, og den end

ikke til bestemt Hside opforte Muur paalcegges saa mange Stene,

at derved fremkomne Vcegt bliver ligcsaa tung som den heelt

opforte Muur, hvorcfter den jaaledcs betyngede Muur bliver

siaaende Vinteren over for at synke.
Det er udcnfor al Tvivl, at Vei over Myr bliver udmcer

kct god, nåar paa Veigrundcn imellcm Grsfterne nedkjsres Sand

og Gruus, hvori ikke er Leer; men denne Maade giver ikke god

Vei, forend efter 2 a 5 Aars Forlob; thi forste Aar synke He

stene, og Hjulene bryde igicnnem, fordi Myren ikke er aldeles
mcettet med Sand. Ei heller er Sandfyld tilstrcekkelig, hvis der

kjorcs mcget med Hjullces af flcre SV Vcegt; derfor tilraades,

at saadantstcds stedse ikjsres Steen. Hvis Myren er saa blod,

at det er vansteligt at kjore Stenen stem, da bcgyndcs Funda

menteringen ved Myrkanten, og fortscettcs den derfrå. Alle Mure,

som ovfores i Groftekantcn, bor f ndamcnteres dybcre end Grof
tens Bund for ikke at underskjceres, og hvis Veikanten kun be

siaacr af Lag Steen, bor disfe have mindst Pds. Vcegt,

smnt ncdgraves med Lcengden eftcr Vciens Bredde, altsaa ret
vinklct til Groften.

Over Hcengemyr kan lccgges Flydebro, og for at kunne be

nytte Icrnveie til derpaa at tjore med scedvanlige Hjul samt for

at benytte de i h i».'» bestrcvnc Steenbellcr, ncdlceggcs Flaade

vcerk paa Myren, Fig. 77», ». Sceenhcllerne eller lernstcengerne

lcrgges dybere end Vcicn, hvorpaa Hesten gaaer, ligesom Fig. 75,

d,d)d>b», hvilke Fordybninger eller Hjulspor gives steile eller

mcget afhceidende Sider, som tvinge Hiulenc ned paa Jernet. I

visfc Afstande anbringcs Vandasiob fra disse Spor og 2dr saa

dannc Baner lcegges paa selvsamme Flaadevcrrk med saa paalide

ligt Mellcmrum, at derovcr kan i paakommendc Tilfceldc kjores
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fta den ene Side til den anden; dog bor Stolper c, c, opscrttcs
imellem begge Baner til Veiledning for den Reiscndc.

h 67.

Opad Bakke bor Veien lcegges i ret Linie, nåar Stigningen

tillader det, og, hvis Naturhindringer ikke ere derimod; thi herved

tillades en hurtig Kjorsel nedad Bakken, og udscrttes man for

foerreste Übehageligheder formedelst Modende, eller om Noget gaaer

itu. Denne Hovedregel sees almindelig anvendt i Udlandet, og
bidrager saare meget til hurtig Befordring samt til et vakkert
Veianlcrg.

Men de fleste Bjergsituationer i Udlandet, som jeg har seet,

endog alle de scotske, tillade at anlcrgge Veiene efter denne Negel;

thi Bjergene ere belagte med Jord indtil i betydelig Hside, de
ligne vores Bakker, deres Fod have liden Stcilhed,' Veiene ere

anlagte i Bakkestraaninger, hvor ingen eller ikkun lave Mure

udfordres, og Bjergenes pyramidalste Figur fordr er desuden

Veien anlagt i derimellem vcrrende Dale; yderst sjclden stoder

man paa nsgent Bjerg, paa Steenur eller paa Fjeldrab, som her

tillands ere Hindringer for Veianlcrg, derfor kan Regelen saadant

steds bedre anvendes end under Veianlcrg over de norske golde

Klipper — dog bor den under Afstikningen stedse haves for Tie.

Hvilepladse, nemlig et halvt Cnees Alen lange, ncrsten hori

zontale Dele af Veien, hvorpaa Hestene kunne hvile med Vognen,

afstikkes, hvis Bakken er over H3O a 2NO Alen lang, og har

over 5 Deel Stigning; de bor ikke lcegges over 60 Favne fra

hinanden, hvis Bakken er steil. Denne Regel kan dog enkelt

steds aldeles ikke befolges, hvilket er Tegn paa et for Veianlcrg
meget ufordeelagtigt Terrain, og erindres maa det, at Veien bliver

steilere, hvis Hvilepladse anbringes, end hvis de undgaaes.

Hvilepladsenes Construclion er forskjellig, men da Hovedhen

sigtcn med dem er at bringe Voituren i Hvile, hvorved ogsaa

Hesten hviler, kunne de brgges ophoiede lig en efter Lcengden

klovet Stok, eller ned hu le de lig en Rende tvers over Veien;

men begge Constructioner ere yderst farlige, hvis der kjsres hurtig

fornemmelig i Morket og med Fjedre i Voituren: herfor bor Hvile
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pladscnc bygges ligesom anfsrt, nemlig horizontale, vistnok med

Randstene tvers over Veien baadc i sverste og i nederste Ende,

dog med saadan Afrunding sammesteds, at Voituren ruller jevnt
over dem.

h 68.

Skal Veien afstikkes opad et hsit Bjerg med steile Sider,

eller hvis Eider ere gjennemstaarne, have steile op- og udfor

faldcnde Dele, og Rad eller Ur, da maa saadant Bjerg stes i

Afstand inden Afstikningen. Man stiller sig paa Steder, hvorfta

man seer den tiltcrnkte Veilinie tvers for sig, og lader Medhjeel

peren mcrrke i Trceer eller ved ovlagte Stene den hele Linie saa

ledes, som den viser sig fordelagtigst fta disse Duneter, hvorefter

man selv begiver sig dcrhen. Er der Skov eller tatt Krat, da

benyttes lange Stcenger med Tsrtlcede paa Enderne, og hvis

dette ikke sees, da instrueres kjendte Folk til at opgaae og mcerke
Linien.

Men her maa Operateuren voere meget forsigtig, for ikke i

Anlcrgget at begaae Feil, som sencre forse ent opdagcs; thi er

Veien fcerdig, da sees lettelig enhver Feil, og da staancs han

ikke, men nedrives as Enhver; det er desnden Anlcrg igiennem

saadant Terrain, som vidner om hans Duelighed — og over en

begaact Hovedfcil as dette Slags cergrer man sig sin hele Levetid.

Mangesteds er man nsdsaget til at lcegge Veien i Zikzak,

dog undgaaes disse, dersom det er mnligt, nagtet de i Asstand see

godt ud; t!i de forsinke Kjorselen sornemmelig med store Lcrs og

Vogne. Hvilepladsene lergges i Svingen, og gjorcs saa store,
som man kan faae dem; jo starperc Sving, jo storre bor Hvile

pladsen hersteds vccre, og nsie maa paasees, at Veien ikke

bliver for steil i Svingcns indre Side —en Feil, som

lettelig forvolder Ulykke for den, som kjorcr ncrr nd paa Vei
kanten.

Forncmmelig bsr ved saadant Vcianlcrg paasees, at Veien

intetsteds salder, nicn stiger uasiadelig, og nagtet der er fastsat

et Marinunn for Stigningcn, bsr man ikke verre tilfreds med

dette, men soge en mindre Stigning, nemlig de saakaldede "slage"
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Bakker, og bor man ssge at benytte Bjergstraaningen ved at
slynge Veien vakkert opad den.

Erfaring heri faaes bedst ved at sammenligne fuldendte An

lceg med Situationen, hvorfor jeg troer at burde her ftemlcrggc

Grundtegning over Opofte- og Rsrvig-Bakkerne inden Lister Fog

deric, da man i Tegningen seer, hvorledes Tcrrainet er benyttet.

Rsrvig-Bakkerne, Fig. 77, ere tilsammen omtrent «00 Fod hoi,

og have 7 Slyng, hvoraf 6 i Zikzak, fordi det var umuligt at

undgaae disse; Svingene maatte nemlig lcegges paa visse Punc

ter, og disse bestemte Veiliniernes Beliggcnhed. I Fig. 7lt sees

et Stigningsprosil, som viser den omtrcnilige Stigning og Lcengde

af Veien for ethvert enkelt Slyng. Bakkens hele Lcengde er

2775 Alen. Opofte-Bakken, Fig. 79, ligger paa modsat Side

as hin, og bar mange Slyng, men kun 2 i Zikzak; den er om.

trent 600 Fod hoi, og 25 lt Alen lang. For at bringe Veien

i Sigtclinien uden at overstige Marimum ere alle Hindringer

bortryddede — nccr 3000 Pd. Krudt ere dersteds bortstudte.

Disse saavelsom Gjodals- og Fosselands-Batkene imellem Fedde

og Flekkefjord, og som stige indtil syv Hundrede Fods Hoide, samt

Epindsoddcn ved Farsund, vise de fleste Terraingjenstande, som

indtrcesse under Veianlceg opad Hsidcr. Fordi der i den Decl af

Udlandet, jeg har passeret, ikte sindes noget Lignende, ncevnes de

her, paadet at den, som har Sands for Veiarbcide og har Anled

ning til at komme paa disse Steder, kan see baade det, som er

gjort, og burde vcerct gjort, nemlig see det Fornsdne til lagtta
gclsc i paarommende Tilfcelde.

Profil af et indbildt Veianlceg vises i Fig. 44, hvor Bjcrg

knattcrne ere bortminercde og Dalene opsyldte, samt hvor Veien

er i a a mincret igjennem Bjerg, lagt i Vand ved K, og ved Op

fyldning tvers over et Vand ved cl c. For at faae den lagt fra

c til x, lcegges den med Maximum eller Deel Stigning til v,

med et Slyng til l', og derfrå til over dcrvcerende Bjergklsft

bygges Bro, og med Deel Stigning derfrå kan Veien lcegges

i Sigtelinien igjennem Bjerget ved til Fordybningen l» Kl.

Hvclvct Bro hcevcr sig maastce sormcget over Horizontallinien
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Il I, derfor cr Hcengebro eller Flydebro, eller Flaadebro eller Op

fyldning onskeligst paa dette Sted; over Våndet i bor maaffec

lcegges Flydebro til det steile Bjcrg i>, fordi der er Anledning til
at udminere Veien med hecl Bredde i Bjergets Eide, og fordi

stor Omvei og kostbart Anlceg omkring Våndet derved spares.
<N.

Icg har imcllem Bjergcne sundet Steder, hvor Veien lagdes

langt lettcre i Elven end udenfor den, uagtet denne desformedelst

maattc gives forandrct Lsb. Hoi? Forandring as saadant Slags

stal stee igjcnnem lordbakker, og hvis Elven har start Strom

ning, da bortmincres de Fjcldpyntcr, som crc til Hinder for As-

Isbet, hvorpaa Lobct aabnes ved en smal Rende, hvorestcr Elven

gjor Resten. Ved at give Elve eller Floder en forandre: Ret

ning kan vindes i mange Hcnscender, dog mcm paasees, at man
ikke derved bcvirker Skade, som forsecnt opdagct er uerstattelig.

Våndet folger det steileste Fald, men ei altid den kortestc Vei,

uagtet denne er aabnct; saaledes stes mangcsteds, at Våndet ikke

uden Tvang vil lobc den anviste Linie a d cl, Fig. IW, men folge

Krumningcn a cd; Aarsagcn ligger almindelig deri, at Elvens

dybestc Bund ved a og K ligger dybere end Bunden af lldgrav

ningen sammestcds, og herfor maa Adkomsten henad forbi c og 6

sparres, indtil ab og dcl have faact tilstrakkelig Dvbde og

Bredde, hvilke begge Dele ei erholdes forcnd ester 7larsforlob.

Denne Sparring stecr ved at lagge Qvist eller Fastincr i

Bunden med Toppen imod Etrommcn, og derpaa at fvlde Steen,

omtrent som Fig. ltl, ad, eller ved at bogge Tamning, Mole,

as Fastiner, og at belaste Fastinerne med Steen. Fornav:tte

Hr. Voit soreslaacr Anbringclsen as Pale, som ncddrivcs i to

Rader, ligesom Pcrlckarrct i en Nro, og imellcm Poelcradernc at

ncdscenke de itz U omffrcvnc Eankfastiner. Ece Fig. li2, og

Palcncs Tykkelse retter sig ester Dvbdcn og ester Strommcns

Kraft — og, hvis sornodigcs, neddrives Skraapcrle Fig. «3, x )',

eller andre Pale nedcnfor, for at modsiaac Trykket, eller der stcer

en Forpcrling, lig Fig. «'2, c cl. Den tredobbelte Perlerad, a 1,,

er fyldt med Sanksastincr og danncr Damningcn tvers over
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Elven, og cci er en Forpceling ester Elvens Lsb til Styrke for

gl-»; Profilet vises i Fig. L. For at faae disse Pcele neddrevne

benytter Hr. Voit den i § tl bestrcvne Rambuk med en lern

stang, sat i Pcelens sverste Ende, og anbringer han en Bro paa
Bukke for at komme ud og nedramme Pcelenc.

Saadanne Gjennemgravninger kunne paabegyndcs paa for

stjellige Punkter langs den hele Linie ad og d 6 Fig. «0 paa

cengang, dog bor man lade Endeel ursrt i begge Ender, fornem

mclig i sverste Ende 2 og d, for at hindre Bandets Indtrcengen
for Tiden.

Rhinstrommcns Regulering ved Griethause ovenfor Emme

ri'6) hcnhsrer til de mcrrkeligste af dette Slags, fordi Floden er

her ficre Tusindc Alen bred, men interessant er en i Rhinen oven

for Griethause forctagen Dcemning for at hindre dcnsLsb bagen

om en T). 84, 0 p, viser Dcemningen, 0 p, ester dens Lcrng

dc, og a K Fig. 81 er Tverprofilet af den; det er en Wiebekings

Mole, bygget af Fastincr paa den i tz 43 bestrevne Maade.

Tommer- og Plankcflodninger fordre, at saadanne Damme

ikkc opfores dem til Hinder, hvisaarsag Dcemningen ikke dor byg
ges i storre Hside end Middelvandets.

§ 70.

Skal Vei lcrggcs igjcnnem Vand, langs et Bjcrg, l>, Fig.

45, da maa Bunden paa det Noiagtigste undcrsogcs. Er denne

saamegct afheldcnde, at Stcne ikke blive liggende, men rulle ud

paa Dybet, da er ikke at tcenke paa Opfyldning; men hvis de

standse paa nogle Favne Vand, da styrtes Klippestykker og store

Stcne ned i Vcilinien indtil Stcenmasscn rager over Vandssaden

med en sverste Bredde noget stsrre end den til Veibrcddcn for

nodne. Io stsrre Etene, der kan udvcrltes i Bunden, og jo

stsrre Hside de styrtes fra, jo bedre er det, og ved Ncnyttelsen

af smaa Stcne, bor Sideskraaningen af Opfyldningen have et

Anlceg, som er lig mindst det Dobbelte af Ekraaniugens Hside.

Ingen hertil stikket Steen bsr vcrre mindre end af et Hestclces

Vcegt, og kantcde bsr disse Stene vcrre. Af deslige Anlceg kan

Vestlandet vise sicre, hvoriblandt et scerdcles mcerkeligt sstenfor
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Lyngdal, hvilket af afdsde Capitaine Taarvig er udfort, og vises

i Fig. 44, da; Opfyldningen er i 7 Favne Vand, og Muur

hoiden over Våndet er "» Favne; ovenfor denne Muur er Veicn

mineret igiennem et Bjerg i henved 46 Favnes Lcrngde, og i et

Snees Fods Dybde. De fleste Bjerge i England, hvorigjcnncm

jeg fandt Veiene at vcerc lagte, ere Overgangsbjergc, altsaa let

brydelige i Sammcnligning med dette Bjerg.

Opfyldningcr stee ogsaa paa Mnddergrund, nåar kun vi

des at der er fast Bund at finde under Mudderet.

For Synkningen i de fsrste Aar, maa man ikke frygte; thi op

staaende Brist i Muren kunne rettes, og cftcr faa Aars Forlob

staaer Muren urokkelig. Herpaa kan vises mange Ercmpler.

Dog er noksom bekjendt, at Veistykker have staaet tilsyneladende

fortrceffeligt. men ere med Eet forsvundne aldeles; betimelige

Grundundersvgelser og Foranstaltninger havde dog rimeligviis fore

bygget det. Forsigtig bor man ialsald vcere med at lcegge Vei

i Kjcern eller i smaa Vand, langs Landet paa muddret Grund,

fornemmelig, hvor storbladede Vandblomster eller saakaldte "Blcck

ker" vore, fordi denne Grund er falsk, ofte huul, og stedse meget

blod. Frygter man for, at saadan Grund ikke kan bcerc Muren,

eller at denne udglider, fordi der under Muren er Ekraabjerg, da

styrkes Grundcn ved at nedsynke Steen udenfor Muren paa lord

straaningen. Paa lignende Maade styrkes ogsaa faldefcrrdige

Veimure, som ere opsatte paa svag Grund; tbi her opforesMnre

udenfor, og bor disse hvile ind paa den brostfceldige Muur, samt

vcere efter Omstcendighederne opforte med bclndcligt Anlcrg (Si

destraaning) og bor de givcs en Bredde i Bunden, svarende til

Grundens Formaaenhcd til at bccrc.

H7l.

Skal Opfyldningen stee paa Faskincr, da ncdlceggcs disse til

siere Fods stsrre Bredde end Veicn, nemlig, jo blsdcre Bund jo

stsrre Bredde. Fastincrne lcegges med Lcrngden tvers under

Veien, og under samt ovenpaa dette Lag fccstes Polstr.

Intet Gruus paafores, men lsse Qviste lccggcs m'dimcllem

Pslserne, og ovenpaa Polserne, i sclvsamme Retning som forstc
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Fastinlag, lcrgges andet Lag med selvsamme Fastinloengde, som i

fsrste Lag, hvorefter Polstr atter paaslaaes, endelig nedlcegges et

tredie Lag Fastiner og Pslser paa sclvsamme Manecr; hvcrt Lag

Polscr sorbindcs med det underliggende Pslselag ligesom i Fig.

ttt, og nu betynges denne hele Flaade jcvnt, forst med Gruus,

bcdre Emaasteen, indtil i Hside med Pslserne, hvorefter store,

flade Etene eller Stromfastincr paalcegges, indtil den synker. Fa

siinflaaden styres under Synkningcn ved Liner, som ere kastede

omkring de underste Fastiner, og ere belagte i lange Pccle, som

scrttes langs Flaadens Ydersider. Naar Flaadcn er paa Bun

den, vedbliver man at nedrulle store Etene paa den, indtil et

Par Fods Hsidc noer Vandfiaden, da der paamures ligesom paa
fiad Mark.

Denne Fremgangsmaade benyttes ikke, hvis det er saa dybt,

at man ikke godt kan see den nedsynkede Flaade, og, hvis Stc

nene ikke kunne nedlcegges forsvarligt, samt hvis enhvcr Steen,

som salder udenfor Flaadcn, maa optages, fordi den til Ex. hin

drer Brug as Fisteredstaber, spcerrer Lsbet ?c.; thi da fyldes

Grulis imellem hvert enkelt Fastinlag, og cthvert ovcrliggcnde

Lag, gjores saameget smalere end Underlaget, at Yderstraaningen

bliver Man vedbliver at ovbygge med Fastiner indtil 2

Fod noer Vandfiaden, hvorpaa anbringes en simpel Tsmmerflaa

de, som bclcrgges med Stccnhcller over hele Overfladen, og Mu
ringen fortscrttcs ligelom fsrmeldt.

Fundamcntcringen med Kar as Trcr er ikke saa paalidelig,

fordi Karrene ikke have stor Udstrcrkning i Bunden, og derfor
lettelig kante eller synke ujcvnt til Ekade for Veien.

Frcmgangsmaaden er denne: i 2 a 3 Fods Afstand nedsyn

kcs Tommerkar, byggede med en Lcrngde, noget storre cnd Veiens

Bredde, og med litt a t 2 Fods Bredde, samt med 3 Vcegge,

Fig. lii», li, hvorved fremkommer 2 Hovedrum aog b

(disse sees i Figuren ovenfra) — hvilke inddeles i mindre ligesom

Fig. V, cl, S, f, i, K, 1, der viser Karret i Profil ester L<rng

den; Tommeret er rundt med mindst 8 Tominer Tov, og Tsm

ringen steer ved at lcegge Tverstokkene, ligesom Profilet udviser,
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hvorpaa Ydcrvceggcne aages. De med c, o, l', antcgnedc

Rum ifyldes Steen, indtil Karret synker, hvorefter samtlige Rum

ifyldes.
Ere Karrene komne paa rette Sted, da forencs de med et

Overlag af Tominer, hvorpaa der mures, eller Rummene imcl

lem Karrene fyldes med Etene, og nn mures paa dette Under

lag, hvilket ialmindelighed synker ujcvnt, hvorfor man nedsynker
Stene udenfor Karrene langs Veiens begge Sider til Ststte for

dcm. Saadan Vei var under Arbeide i Carlscrona. Kar af

denne Construction ere dog hensigtsmcessigere til Bryggekar.

Paa Pcele bygges Vei, i det de neddrivcs indtil et Par

Fod under Vandfladen, ingen Pcel i storre Afsiand fra den An

den, end 3 Fod fra Midte til Midte, hvorpaa de forbindes med

Rostvcerk saa stcerkt. at dcrpaa kan bygges saa hoi Muur, som

er nodvendig til Veien. Nostvcerket bestaacr i Rammer, som ned

tappcs paa Pcelene, cg belcegges med Tommer i cet eller to Lag.

tz 72.

Over trange og dybe Dale bygges Broer, uagtet sammestcds

intet Vand sindes, nåar knn Broerne koste mindre end massiv

Muur eller Vei, fornemmelig nåar Passagen kan vedligeholdes

under Broerne. Saalcdes ere mange Broer opforte toersover

Gaderne i Edingbourg fra Bierg til Bjerg — i Newcastle blcv

indcvoerende Aar bygget en stor Bro over en tor dyb Dal —

imellcm Edingbourg og Newcastle er Vcicn lagt mangcsieds paa

Hvclvinger, og Lignende er Tilsidet imcllem London og Grccn

wich. Eteenbroer er saadantstcds vistnok meest bcnsigssvarendc

med Hcnsyn til Varigbcd, hvorimod jeg ikke indsccr, hvorsor ikke

ogsaa Trcrbroer stulle kunne benyttes.

tz 73.

Under Veiarbcidet maa paasccs, at begge Veikanterne blive

parallelle og ligehoie, at Veiens Krumninger blive bueformigc, ikke

lignende en Armbue, at dens Overstade 'aaer ecns Converitet

overalt, samt stedse ligger i Sigtelinicn efter Veiens Lengde imcl

lem bestemte Puncter, dog ikke med starpc som l>

Fig. men noget afrundct ved Bakkens Fod.



112

To op- og nedliggende Bakker maac ikke strde saa ncrr til

hinanden, at Vogncn med Forspcend ikke kan hvile sverst paa

Bakken vcd c. Er Veiens Anlceg opad en Bakke tilsyncladende

for steil, saa undersoges dette ved Stigningsmaaleren eller vcd

"Klevmaalet", der bestaaer i en 2z Tomme bred, «z Tomme

tyk, 40 Fod 2 Tommer lang Stang 3 li Fig. 43 med parallelle

Sider og med et i Enden anbragt, noget over 2 Fod langt Trce

g c, der er tilspidset i underste Ende, samt foestet saaledes, at a c

svinger omkring en Epiger i 3, og at a K er 6 Gange 3 c.

Dette Klevmaal lcegges med Punctet b ned paa Skraanin

gen sk, og ved et Vaterpas bringes det i horizontal Stilling,

hvorpaa Stene opstables under Punctet c, under Cpidsen; Sigte

linien 1)o 6 over disse Stene angiver Deels Stigning. Saa

simpelt Klevmaalet end er, maa dog ved Constructionen og under

Benyttclscn paasecs, at det viser Deel, og bsr tillige under

Enden d nedlceggcs en spids Steen saa hoi, at derover kan sigtes

til c, hvilket sidste Punct altsaa bliver saameget hsiere, og hvor

for den fundne Munrhside le bliver saameget lavere, som den
under d lagte Steen er hsi.

Skarpe Sving, saasom i Bakkestraaninger, construeres paa
folgende Maade.

Fig. 46 viser to Veie, som stsde sammen i Punctet e, og

danne Vinkelen 3ed; fra dette Punct s, som Centrum, flaaes

cn Cirkel med en Radius, der er sterre end Vei

bredden, fslgelig er Radius 46 Fod, nåar Bredden a 6 — l, c

er li Fod; derefter afscettes Linien sZ, deles i to lige Dele, og
fra dette Midtpunct, i, staaes en Eirkel, som bersrer de rette Li

mer se og hvorpaa Buen 11, K og 3d forenes med Veien,

ligcsom Figuren viser. Puncterne cl, 3, d, cog li ligge i een
Flade, og i Linierne a cl samt d c neddrives Kantestcne indtil i

Hside med Hvilepladsen. Hvor Bakken er saa steil, at denne

Fremgangsmaade er ugjsrlig, maa man lempe sig herefter.
§ 74.

Diet siger, hvor Rcekvcerk bsr anbringes, men som Regel
fastscettcs, at det bsr undgaacs, saavidt forsvarligt er. I Storbrita
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nien anvendes i Almindelighed liden Flid paa Rcekvcerkernc; de

bestaae fiestesteds af nedstukne Stolper og med Dobbeltnagler paa

stagne smale Lcegter, uhsvlede og umalede, eller der nedscettes

Stokke lig tykke Planker, med deres Bredde sat ester Vciens

Bredde, og med igjennemhugne firkantede Hullcr, 3de over hver

andre, for derigjcnnem at andunge sde Rader sirstaarne Rcekker.

Derimod benyttes Tsrvgjcerder, levende Gjcerder og Steengjcer

der, opmnrede med Kalk; thi Veiene ere saa brede, at saadanne

Gjcerder kunne scettes paa dem. Paa disse Gjcerder anvendes

megen Flid; de straaes i omtrent as Hoiden, og ovenpaa ere

de sjelden over t Fod brede, hvor de belcrgges med starpkantede

Stene samt med Bouteilleglas og deslige, som er godt nedmuret for

at hindre Folk fra at gaae paa dem; endvidere ere disse Gjcerder

indtil 6 Fod hsie for at afholde den Kaade fra at see ud over

dem, og at fornsie sig med at nedrive Stenenc.

I de preussiste Stater anvendes mere Flid paa Rcekvcerker

as Trce; de bestaae der as 6" tykke, i Jorden nedstukne Stolper,

som rage Fod over Jorden, og paa dem er lagt en 6" tyk

Rcekke; det Hele er målet med de preussiste Farver.

I disse to Amter nedlcegges, see Fig. 24 og 33, omtrent

7 Fod lange Stokke as 8 Tommers Top tvers over Veicn, med

Rodenden ltt Tommer udenfor Muren, altsaa Fod indad,

nedgravet i Veien med indcrste Ende lavere end Muurkanten

(c N Fig. 24). Paa disse Tverliggcre, der ligge i !t Fods Af

stand (Fig. 33) nedtappes en Stolpe, 6 Tommer tyk og saa hoi,

at den derpaa nedtappede Rcekke af 6 Tommers Tykkelse faaer

3z' Hside fra sin sverste Kant indtil Veien. Midt imellcm

Tverliggerne og denne Rcekke indfceldes en anden Rcekke af selv

samme Lcengde, det er 24 Fod; Stolperne fcestes paa indvendige

Side med et Knce af i Fods Lcrg og Pen, hvori 2de 6 Tom

mer og 2de 4 Tommer lange Sviger, og udenfor anbringes en

2 Tommer tyk og bred Skraaststte. To Rcekker maae ikke

stjsdcs paa een Stolpe, og det hele Rcekvcerk overstryges 2 Gange

med Tjcere.

Dette Slags Rcevcerk er kostbart, 4i til 6l) tz., cndog
8
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langt herover, pr. Favn, og varer i ltt a 12 Aar eller nogct

Iccngere, nåar det tjceres hvert sdie Aar, samt nåar Tverliggerne

og Stolperne ere af Eeg; det er fornemmelig nodvendigt paa

meget hoie Mme, hvor Sneen salder hoi og vil lcegge sig i Fa

ner imellem Steengjcerdcrne, og derfor maa stusses bort; men jeg

fraraadcr Brugen as det, hvis Veivold benyttes, eller hvis der

tcet ved Veikanten kan ncddrivcs Pccle, saa faste, at Rcrkvcrr

ket ikke kan oprykkes eller udbrcekkes.

Paa saadant Sted nedscettcs tl Tominer tykke Pcele i lt

Fods Afstand indtil i 2z til 3 Fods Hoidc over Jorden for der

paa at anbringe en Roekke ligesom Ovenbestrevne, nemlig ned

tappct ovenpaa Stolperne, fordi Rcekvcerket styrkes ved saa

dan Nedtapning, men svcekkes ved Indsnit i Stolperne, der bor

vcere as Eeg. Stolpernes Epids bsr brcendes, inden den ncd

scettes. Hvor Sneen ikke salder meget boi, kan formeldtc Sort

Rcekvcrrk med Tvcerliggcre byggcs kun Fod hsit, og da bc

nyttes kun een Rcekke, der bsr vcere 6 Tominer tyk og lcegges

ovenpaa Stolperne; Tverliggerne gives her 6 Fods Lcengde, der

af 1 Fod udenfor Veien. At belcegge Steengjcerdcrne med Torv

er kun hensigtsmccssigt, hvis de ei mures godt med god Kalk, og

hvis man ei har store Stecnhcllcr at belcegge dem med; men

Torvlaget maa vcere 1 Fod tykt, fordi et tyndere visner. Ittun

overste Lags Grcesside lcegges opad.

Kostbarheden ved Ncekvccrkcrne bcvirkcr Anvendelsen af Vei

stcne, Slagstene, Afvisere, der scettes ud i Veikariten, ikke over ll

Fod fra hinanden, ikke lavere end ill Tominer, og i stråa Stil

ling udåd for ikke at borttage sormeget af Veibredden, og for de
stobcdre at fcestes i Muren.

Fig. 41 viser sacidan Steen samt dens Stilling og Forband

inden i Muren. Naar de ei staae aldeles faste, nedrives de inden

kort Tid, og dcrved nedrives tillige endeel af Muren, dog maa

jeg anbefale dem til Steder, hvor Faren for at styrte ud ikke

er stor.

Torvgjcrrder scettes i England imellem Veien og Grsv

ten eller imellem Trottoiret og Grsvten, og beplantes med Krat
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eller Trceer — men ikke bsr Gjcerderne skygge Veien, hindre

Vandassobet eller vcere til Hinder for at faae Sneen bortstaffct

fra Veien. Hvis denne kan bygges saa brcd, at Steengjcrrder

kunne opfsres paa den, nemlig et Par Fod brcdere end ellcrs nsd

vendig, da kunne 2' brede, 2' tykke og 3' hoie Steenpiller op

fsres i ll Fods Afstand fra hverandre, for imellem dem at ind

mure en 10 lang Rcekke af til 0 Tommers Tykkelse.

tz 7i>.

Fornemmelig Leerveiene sdelceggcs af Tcelen, men Aarsagen

hertil soges deri, at Våndet treenger igjennem Veidoekket, og

igjcnnemblsder dette tilligemed Lcermasscn i Volden; indtrcesser

derpaa pludselig og stcerk Frost, saa fryser Dcekkct, som da hoevcr

sig over Volden, og danner en Skorpe eller Hvelving, stcerk nok

til at bcere Hest og Loes, samt saa tott og tyk, at den nedenun
der vccrende blode Leer hverken kan uddampe eller fryse; kan

Våndet ikke trcenge ud til Siderne fra Lcervolden, saa bliver det

staaende under Skorpen og opblodcr Leren indtil en Vcelling,

hvorc Hest og Vogn styrte, saasnart denne Skorpe formedelst

pludselig indtrceffende Varme optser. Ved det af mig forestaac

de Veidcek hindres Rcgnvandet fra at indtroenge i Moengde i

Veiens Indre, og igjennem Muren udfiydcr det, derfor moerkes

ikke Totten i saadanne Veie. Det foreflaacs desaarsag, at samt

lige gamle Veie behandles ester h stt, og hvis dcrcfter indtrcesser,
at Veiens Sider udrabe eller udstydcs af Toclen, da opforcs

Muur paa det udrabede Sted.

Paa saadan Maade bliver Veien cngang fast, og antages,

at den fordoervclige nubrugelige Reparationsmaade da unsdven

diggjores. For at give Begred om Kostbarheden i denne, bc
moerkes, at til ccn norsk Miil Vei af 10 Fods Bredde, hvorpaa

kun cengang fnldes Decl Fod tnkt Gruuslag, medgaacr 98000

Kubikfod — 443 Kubikfavne Gruus; antagcs nu, at denne ud

gravcs i IFavnsDybdc af Jord, som koster 42/3 pr.Qvadrat
faun, saa borttages til denne Miil et Areal af 6i3 Favne

for et Pengebelsb af Spd. Ester et halvt Aars Forlob er

denne lordmavse ligesom forsvundcn fra Veien, og en stor Deel
8 *
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af den sindes bortstyllet over Ager- og Engeland, som dcrvcd

odeloegges. Antages kan det, at til VciensVcdligeholdelse med-

aarlig saadant Gruuslag —stal en Gruusbakkc kjsbes her

til, bsr dens Dybde underssges, og kan Bakkernes Varigbed alt

saa beregnes ester dette frcmsattc Ercmpcl. Antages kan det

ftemdeles, at 1 Kubikfod Gruus veier omtrent 150 V og at et

scedvanligt Kjcrrrelces indtager Kubikfod, nemlig 600 H —

hvoraf ligeledes kan udsindes, hvor mange Lces der udfordres til

et Veistykke. Tiden sindes ved at calculere Antallet afVcendin

ger eller Antallet af Loes, som kan kjsres i Timen. 1 Arbeids

dag regnes til 10 Timer.

Reparationen ester Veilovens § >11, sirar ester Plougaanden,

er for det nubrugelige Veidcrk til liden Nytte, fordi dette da er

saa haardt, at grovt Gruus og Smaasteen ikkc kan foeste sig, og

fordi noksom er erfarer, yvad ovenfor er anmeldt, at Sand, som

til saadan Aarstid paakjsres, bortstylles ved fsrste Regnbyge, for

nemmelig af bakket Vei. Den i § 38 ommeldte Reparation kan

foregaae, saa lcrnge Marken er fri for Snee.

I Sverige og i alle de Lande, hvori jeg har vceret, nedkjores

Smaasteen og det grove Gruus om Hosten; Eommcren be

nyttes som Tid til Fremkjsrselen af Gruus, Smaasteen og

knuust Steen, der loegges i Hobe langs Veien, og saasuart denne

bliver saa blod, at Stcnene kunne synke under Kjorfelen, da

ifyldes de.

At udstikke Hjulsporene i Veien duer ikke, de bsr ifyldes

med Smaasteen. Paa gammel Vei bsr Bakker af stsrre Steil

hed end Deel gjsres stagere, enten ved at nedsynke dem ovcn

til eller forhsie dem nedentil, eller ved Omlcegning, hvorpaa de

bchandles ester § 38; Veidoekket gives den omstrevne Convexitet,

og Grsvtcr med tilstrcekkeligt Lsb anbringes. Bchandles de gamle

Veie paa saadan Maade, blive de upaatvivlelig gode.

§ 70.

Veiene, Broerne og Fcergerne i Udlandet bekostes og vedlige

holdes ialmindelighed af Private, som dertil have Privilegium

imod at oppebcere deraf faldende Indtcegter, nemlig Bompenge,
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Bropenge, Fcergepenge, for Ekyds- og Post-Bcfordringen m. m.;

ikkun i scerdeles kostbare Entrepricer deeltager det Offentlige, dog

controlleres Bestyrelscn af Regjeringen. Sverige og Danmark

have en med Norgc temmelig eensartet Vcibestyrelse.

I Belglen, hvis Forfatning kommer den norske noer, og des

uden er ny, eristerer ingen Veilov, hvorimod Vei- Havne-Canal-

Strom- og Fccrgevcrsenet sortere under et Ministerium, dog med

scerstildt tilhsrendc Administration, bestaaende i 2de

sairer og en Ingenieur en cnes i hver Provinds, og under den

ne cre InoenieurB 6eB s>ontB et cn2UBBeeB, hvilke ere civile Em

bedsmcend. Ingenieurcorpset har intet med Veivcescnet at gjore,

uden forsaavidt dets tilhsrendc Arbeide kommer i Berorelse med

Fortisications-Vcescnet. Communerne have deres egen Bestyrelse

over Deconomien, deres egen Kasse; Bestyrclsen bestemmer, hvad

der stal gjorcs, og indrctter sit Budget derefter; By og Land be

koste i Forening, hvad der tjcner til fcelleds Nytte, og Hoved

veiene med tilhsrendc Broer vedligeholdes af indkomne Bro

penge, forsaavidt de tilstrcekkc, samt for Statscassens Regning.

I scerdeles Tilfcelde bekostes Jernbaner og Veies Anlceg af Sta

ten, i hvilkct Tilfcelde dertil hsrende Opsyn, i det Ringeste hvad

angaacr lernveicnc, er militant; forovrigt bestrides saadanne Ud

giftcr vcd Actieeierc, der hceve Veitolden :c.

Simplcre Veie, saasom Bygdeveie, bekostes og vedligeholdes

af Districtet, som deraf har Nytte, dog bortsceltes ofte saavel

Vedligeholdclsen som Oparbeidelsen vcd offentlig Licitation. Tara

tioner over tvungen Afstaaclse af Eiendom til omhandlct Brug

afholdcs omtrent som hos os.

Fslgen heraf er, at utallige Manglcr opstaae og oversees,

hvis itte Anlcegget eller Arbeidet har scerdeles Interesse og lover

store pecuniairc Fordele; saalcenge Broerne og Veiene kunne kjs

res paa, forssmmer man at reparere dem — enkelte indtrufne

Ulykker formcdelst Acticcicrnes Efterladenhed vcekke liden Opsigt,

saalcenge itte derved opstaaet Pcngetab rammer dem, eller saa

lcenge itte en af de omkomne Personer er en dem ncer Paars

rende. Veie af sdic og 4dc Classc ere i Belgien ncestcn ufrcm
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kommelige, endog Veiene af s ste Nang ere siette; de cre siet

steensatte, og dette endog i saa liden Bredde, at to Vogne neppe

kunne passere hinanden, og udenfor Steenscetningen synker Vog

nen i indtil Aren; thi Leer og Muld er den vanlige Veifyld,

hvortil kommer, at Veiene ere anlagte uden Prcecision, og stcs at

have vceret et Hastvccrksarbeide. Med lernveiene er det heelt

andcrledes; de opsiuge uhyre Summer, indbringe uhyre Renter,

og ene paa dem anvendes Opmcerksomhcden.

Intetsteds lceres hurtigere, hvad der hsrer til stjsnt Vei

anlceg, hvorlcdes man bsr eller kan benytte Kunst og Terrain for

at erholde jevn Vei og Vei af liden Stigning, end i de med

Jernbaner belagte Lande, fordi lernveiens forsnffede Benyttelse

hovedsagentlig afhccnger af dens Anlccg, der er baserct paa de

for Veianlceg gjeldende Hovedregler. Fra Liverpool til Manche

ster, Birmingham, London og Greenwick, fta Luttick, hvor Jern

banen endte sidste Sommer, men stulde fortscettcs til Aachen og

Esln, stes Alt snsteligt af saadant Slags, vistnok Alt i stor

Maalestok, men det er ikke vanikeligt at gjore Anvcndelse deraf i

mindre. Kjsrcvcicn imellem Lutiich og Coln er siet anlagt.

I Ecotland og Englands nordlige Bjergegne fornemmelig

imellem Wooler-Cottagc, et Gjcrstgiverie imellem Kelso og New

castle, Withingham, Castle-Inn og Weldon Bridge, er Kunst,

Smag og Erfaring om Nodvendigt viist under Benyttelsen af

de forhaandcn vcrrende Midler. Veiene imellem Bjergene ved

Eoblenz ere skjsnne, men af langt simvlere Slags; Veiene igjen

nem Holland udmcerke sig ved deres Mnursteensdcek og Anlceg i

lange rette Limer; men den i Sommer ikke aldeles fcerdigc Vei

imellem Altona og Kiel er i engelsk Smag.

I Sverige ere Veiene gode, men hvor jeg har reist, det er,

fra Helsingborg over Clmsiiansstad, Carlscrona, lonkoping til

Carlsberg eller Wances, fra Motala til Norrkoping, fra Arboga

til Gotheborg, ncer 100 Mile, er Anlcrgget maadeligt; des

aarsag er loererigt at befare disse for et godt Vcianlceg stjsnne

Tragter. Faa Steder er Anlcegget mcre forfcilet end imellem

Isnkoving og Earlsborg, iscerdeleshed i Ncrrheden af Isnksping,
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hvor Vcicn er ligcsom hcnstcengt opad Bakkerne. I den sydligstc
Dccl af Tndstland har jeg ikke vcerct; men ved Samtale med

Embedsmcend derfrå, ved Samtale med Ingenicurcr fra Tyrol,

og ved at gjennemgaae baierste Baurathe Pechmanns"Anleitung",

er jeg kommen til Ovcrbcviisning, at Norge kan fremvisc Vei

anlceg, hvortil disse Lande ikke kunne vise nogct scerdeles Over

trcessende.

Jeg mencr ikke her Anlceg i det Store og scerdeles kostbart

Arbeide, forenct med Overflod af Elegance, men hcnsigtsmcessig

Benyttelse af Situationen og af Materialet i et Bjerg-Land,
bror Naturen har ligesom modsat sig hvilkctsomhclst Veianlceg,

og hvor ingen Steen maa brydcs, ingen Bjergknat mineres, for
inden det er overveitt, om dertil fornsdne Penge haves, eller om

intet mindre kostbart kan hensigtsmcessigen foretages! Dog —

hvem der snsser at see noget scerdeles Skjsnt og Stort i denne

Henscende, han reise til England, fsrst og fornemmelig til An

lcegget mellcm London og Holyhcad, hvor antages at vcere iagt

tåget fast alt Tcenkeligt angaaende Kjoreucics Anlceg igjenncm

Bakre- og Fladland; engelste Ingenieurer ansce det for det forste
i Verden. Det er projccteret og udfort under Opsyn af en Lom

mission, i hvis Cpidse Mr. Tclford stod, og Betingclsernc for
dette Arbeide lceses i of Llitgin. Fig. 21

viser et omtrentligt Tverprofil af Veien til Holyhcad; Vandls

bene erc murede med Kalk og de lodrctte Render ere af 12 Tom

mers Gjennemsnit, cylindcrformigc af stobt Jern og bclagte med

Icrnrist.

Vde Kapitel.
Om Brocr.

h 77.

En Vei lagt over en Fordybning kaldes en Bro.

Fordybningcrne ere cntcn paa tort Land, saasom Bjergklofter,

trangc og dybe Dalstugter (Desileer), Gadelob, Veies Ovcrski^'-

ringsvunctcr osv., eller Fordybningcrne ere opfyldte mcd Vand.
Brocrne bencevnes yovedsagentlig cfcer det Hovedma:erial,
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hvoraf, og eftcr Maaden, hvorpaa de ere byggede, saasom Steen

broer, hvottil hsrer Huuldiger, Hellebroer ogßuebroer; Trcebroer,

hvortil hsrer Pcelebroer, Hceng- og Sprcrngvcerkbroer, samt Bue

broer; Flydebroer, deriblandtPonton- og Flaadebrocr; Flyvebroer;

lernbroer, som inddeles i Bucbroer og Hcrngbroer eller Kjcede

broer; endelig militaire Broer og Nsdbroer, saasom Tougbroer m. fi.

Huuldigerne ere allerede omhandlede i § de ere de mindste

Slags Broer samt faae, hvis de ere cvfsrte as Steen, og have

over 3 Fod brede Lsb, scedvanlig Navn as Hellebroer, saasom

Lsbet er belagt med lidet tykke men lange Stene eller Heller.
§ 7U.

Hellebroerne gives eet, to og flere Lsb, og Lsbets Bredde

afhcenger as Bandets Stigen i Bcekken, as Vciens stsrste Hside,

hvor Broen ligger, as Hcllernes Lcengde og Godhed samt Laglig

hed. Broens Lsb bsr vcere mindst 5 Fod hsiere end bekjendte

hsieste Vandstand, fordi uscrdvanlig Flom stedse forer Grene,

Brcrnde og andre Trcrsorter med sig, der ikke ellers kunne pas

sere Brocn. Overfladen af saa smaa Broer bsr ikke ligge hsiere

end Veien; derfor bsr Broen, hvor Veien er lav, vcere saa lav

muligt, hvilkct almindelig opnaaes ved at tildcekke Lobct med en

Helle. Lsbets Bredde retter sig eftcr Hellens Lcengde, og denne

Bredde, bragt i Sammcnligning med Vandmcengden, bestemmer

om flere Hellebroer stulle opfsres over selvsamme Bcek, nemlig

om Broen stal gives to eller flere Lsb. Hellen bsr ligge saa

langt ind paa Muren, at den hviler trvgt.

Er Veien saa hsi, at to, tre eller flere Heller kunne lcegges

ovenvaa hverandre, og bvis Vandmcengden er stor, da bygges

Hellebroen ligesom Fig. 33, x, ved at lcegge de underste Heller

med sin omtrent Lcrngde udenfor Muren, udover Lsbet, betynge

de Dele og derpaa atter lcegge eet Lag Heller med Lcengde

udenfor fsrste Lag osv., fortfarende indtil man tilsidst faaer saa

kort Afstand imellem de sverste udstudteLag, at det sverste Hclle

lag naaer tvers over. At stjsde den sverste Helle er ikke til
raadeligt.

Klart er det, at ogsaa denne Bygningsmaade er indstrcenket
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ei alcue ved forncevnte Regler, paa den Maade, at Vcegten paa

hiin z Deel kan modstaae Trykket paa Midten af Broen, uden

hvilkct alle Hellerne maatte vippe forover, men ogsaa derved, at

Vcegten paa den ene z Deel ikke brcrkkcr Stencn; Lsbets Bredde

2 d Fig. 33 bor herfor ikke gjsrcs bredere, end at de to ncest

svcrste Heller c cl og ere med derpaa lagt Muur bvcr for sig

saa tunge, som den sverste Helle el tilligemed den Vcegt, som

paa samme sandsynligviis vil komme.

Under Hellebroer bor ligesom under Huuldiger i blsd Bund

nedgraves Heller, som enten rage med Enden ind under Bro

muren, eller bygges ligesom i Fig. 33, o.

Dette Slags Broer kunne opfsres uden Bindmaterial, og

for at have tilstrekkelig Styrke, bsr Bromurene paa Lsbets begge

Eider (Landfcesterne) ikke vcere tyndere end 3 Fod; men hvis

hine udstudte Heller bcnyttes, da forsges Muurtyttclscn saameget,

at alle Hellelag med derpaa anbragte Last har paalideligt Funda

ment. lovrigt er denne Muurtykkelse afhcengig af de i tredie

Capitel opsiillede Regler.

§ 79.

Veicns Hside bsr ikke rettes efter Brocns Hside, mcdmindrc

Broforhsielsen er kostbarere end Veiforhsielsen — eller mcdmindre

scerdelcs Omstoendighedcr fordre det; men hvelvedc Broer fordre

stor Hside, hvorfor Opkjsrselcn til Broen bliver steil, hvis ikke
Veien forhsies. Hvelvcn bchsucr dog ikke at vcere en Halucirkel,

men kan bygges meget lavere, saaledes nemlig, at Hvelvcns

Hside ikkun er indtil Deel endog Deel af Lsbets Bredde,

bvilken sidste Hvclvbside tilraades for smalle eller trangc Lsb, og

bor til disse Hvelve bcnyttes Kalk, samt bor re bygges af en

god Muurmcster. Uleilighcdcn ved Bcnyttelscn af de boie Buc

broer kan hceves ved at cmbringe to eller fiere Lsb, hvis Bredde

og Hside retter sig efter Bandets Stigen, hvorfor de fiestcstcds

kunne bcnyttes istedct for Hellebroer.

Hvelvedc Steenbroer med Halvcirkelhvclv og mcd smaa Lsb

ere noksom bckjendte; mcd dcm samt med Trcebroer begyndcr La?'

ren om Brobygninger, og hcrom havcndc Vcerkcr vidne om Kun
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stens Omfang, samt om den Videnstabclighcd, der udfordres ti!

at vcrre en dvgtig Brodygger. Desuagtet bor den mindre Kyn

dige ikke afstrcekkes fra at ovcrtage Dpforelsen af smaa Broer,

lwilkct Arbeide forstaaes cndog af mange almindelige Tommermcend

og Murere, og denne almindelige Kjendstab til Opfsrelsen af de

simple Broer, tilligemed Kjendstab til det, som lceres om Funda

mentcringen i Ldet Capitcl, vil isoerdcleshed komme til Nytte,

nåar folgende for Helvbygninger gjeldende Hovcdregler kjendes.

H) Bromurcne bor vcere saa godt grnndlagte, at

hoist übetydelig Synkning sinder Sted under Opfo

relsen af Hvclven, og at al Synkning ophsrer, nåar

Hvelvcn er sluttet, nemlig nåar Slutstcnen er sat.

Det er en Selvfslge heraf, at fast Fjeld bor soges til Byg

ningsgrund for dette Slags Broer, folgelig borVeien om muligt

afstikkcs til saadant Brosted, eller Grunden maa behandles paa

saadan Maadc, at Hensigten opnaaes. Fastincr cre enkeltsteds

nodvendige i Bunden, men ingenlunde bsr til Flaadcvcerk for

hvelvcde Broer lceggcs flcre end to Lag i Hsidcn, og, med Und

tagelse af de til Muringen nsdvendige Pindcstcne, bor ei mindre

Steen iudlcrggcs i Fundamentet end af lj Kubikfods Indhold.

Muringen bor stcc med al Opmocrklomhed og Flid.

2) Hvelvingens Modstandsmuur (Widerlaget) bsr

have tilborlig Vcegt og Styrke til at modstaae Spcrn
dinqc n.

Af Hvelve haves 3 Slags, nemlig: Tsndchvelv, Elipsebvelv

og gothist Hvclo; det simpleste Slags, og som her omhandles, er

Tonde- eller Cirkelhvelvcn. Fig. 6l) er en saadan og ll kal

des Modstandspillen eller Widerlaget, kaldes Hvelvingens

Spcend, 0 er dens Hoioe, og () er Slutstcnen. Under

Opforclsen af Buen anbringes en Trabue (Nsdbue, Etil

lagebue, Bcerebue, Lehrbue), hvorpaa der yvelves, og, nåar Slut

stcnen er sat, borttagcs Nodbuen; da er det, at Hvelvcn spcrnder

med sin hele Kraft til begge Sider imod Modstandspillerne, som,

hvis de ere for svage eller saa siet opfortc, at Stemne stilles fra

hvcrandrc, revne, eller, huis Muren har tilboriigt Eammenhcrng
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mcn mangler Tnngde, vceltcr ud over Punctet I>, F:.'.. Io

hsicre Pillen murcs, jo tyngre bliver den, mcn hoicre end til

Slutstenens sverstc Flade, indtil el, lig Broens Hoidc, mures

den ikke.

For at sinde Tykkelsen af Tondehvclvens Modstandspillc,

hvis Pillens Hoide er langt betydeligcre end Bredden, deles den

for Hvclvcn bestemte Tykkclse Fig. isl> i to ligc Dele i

(', og staaes Buen <I! igjcnnem denne Halvdcel, hvorpaa

dragcs lodrct til 0, samt lodrct til () 0; Diagonal

linicn O stjeerer Buen iM, og igjennem dette Punct optroek

kes Linien IVI ligelobcndc med samt forlcenges til den

lodrette Linie hvorpaa siaaes Buen fta Ccntrummct

M, og afscettes fra til N, samt /V V fra til samt
deles ki ito Dele sor derpaa at siaac Halvcirkclen

?I. bliver Pillens Tykkelse. Er Hvelven tyttcre ved Pillen end

ved Slutstenen, altsaa IVI' O' storre end l), da oprettes Per

pcndiculairen og fra IV dragcs derpaa dragcsDia

gonalcn 0, og med 1' flaacs Buen 8' I', hvorpaa det
dobbelte af D' scettcs fra til X', og 8 settes fra til

V, for derpaa med dct Halve af X V at siaac Cirk.lcn
da I.'?' bliver Pillens Tvkkelse.

Strcekkcr Pillens Hoidc sig til Hvelvcns Hoidc, da gjorcs

lige med Slutstenens halve Hoidc, det er, lig () K, og

tt afscettes lig for derpaa at siaae Halvcirkclen tt 1. N,

der for dette Tilfeelde bliver mindre end i bint.

Den faaledcs fundnc Tykkelse holdcr Ligcvccgt med Hvelven,

hvorfor bor tillergges da Tykkelsen cr antagclig.

5) Hvelvens Tykkelse maa verre i Forhold til dens

Spcend.

Vi have scet, at Hvelven kan cntcn vcere lige tyk ovcr alt

eUcr ulige tyk; de ulige tykke Hvclvc gjores tyndcst ved Slutste

nen. Er Hvelven fritstaacnde, og af ccns Tykkelse, som Fig.

"><», da bor denne verre mindst Dcel af dens Spernd; mcn,

hvis dcn er tykkerc ncdad mod Modstandspillcn end ved Eluiste

ncn, da kan den givcs langt mindre Tykkelse ved Slutstenen.
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Hvelvingen over Indgangen til Panthcon i Paris cr kun 8 Tom

iner ved Slutstcnen, uagtet Spcendet er 38 Fod, og uagtet det

cr Ellipsehvclv, der fordrer stsrre Tykkelse end Tondchvclven.

Den almindeligste Construction vises i Fig. 8«, hvor Ra

dins a c deles i to Dele — b'c, der afscettes nedad til <t'; med

Radius a c siaaes Halvcirkelcn K » i, hvorpaa Passeren scettcs i

cl' og aabnes indtil e saaledes, at e 2 cr Deel af Spcendet,

og med Radius — cl'e flaaes Buen s?, indtil Tykkelsen ved

Pillen bliver sta tz indtil det dobbelte af s3. Derved frcm

kommer Widerlaget ?p0 1. Ogsaa kan afscettes ccl — Deel

cg, og flaaes Buen el, hvorved fremkommer Widerlaget I K n n,

som cr stcerkere og benyttes, hvis man har maadeligt Material
eller maadelige Murere.

Hine Maal gjelde for det Tilfalde, at der hvelves med gode

Brudstcne, at der hvelves med Kalk, at Kalken er vel bearbcidet,

og at der arbeidcs med duelige Murere, eller at Opsynet er dag

lig tilstede; haves Mangel i denne Henseende, gjores bedst i at

tåge 2 Fod eller 24 Tommers Slutsteen til 24 Fods Hvclv, og

for hver 3 Fod, som Epccndet gjores kortcre eller Iccngere, at

fratrcrkke eller tillcegge iz Tommes Tykkelse, hvorved Elutstenen

bliver iz Fod for H 2 Fods Epcend — og i andre Hensecnder

at rette sig ester Foranforte. Hvis Hvclven er lavere end Halv

cirkelcn bor den gjores noget tykkere — men ikkun under heldigste

Omstcendighcdcr bor Bucr med tOFodsSpcend og derovcr, byg

gcs lavere end Deel af Spcendet, det er, a'li' Fig. 33 bor
ikke vcere lavere end a dividcret med 4.

Hvis Broen givcs to eller flere Lob, da tunne Midtpillerne

opfores lyndere end her angivet, dog bsr de ikke til dette Slags

Broer, soni forudscetter Benyttelse af uhugne, simpelthen brudte

Stene, samt forudscetter, at kun Hvelven er murct mcdKalkbrug,

opfores tyndcre end a Gange Slutstcnen, det er, for 24

Fods Spcend, bor Midtpillen vccrc 9 Fod tyk. Alle ovrige Maal
ere uforandredc.
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§80.

Under Opforclsen benyttes Lehrbuerne eller Nsdbucrne, som

anbringes paa fslgende Maade:

I Fig. 33 lcegges paa Muurfoden i 6, langs Strsmlsbet,

en tt a 10 Tommers sirhugget Stok; midt under Slutstenen i

d, eller (ved store Brolsb) ved Eiden i sterre eller mindre Af

stand, saasom ved e, lcegges ligcledcs en sirhugget Ctok paa om

trent 10 Tommer, og imod denne, fra cl, anbringes saamange

Skraaspcend, cl e, ved Siden af hverandre ester Broens Bredde,

at der fra deres Midte til Midte ikke bliver brcdere end 5 Fod,

hvilket Spcend tilhugges med Trceets Tykkelse i Toppen. Trce

styrken her afhcenger as Lsbets Bredde og naturligviis as Trceets

Bestaffenhed, men fordi Stokken svcekkes ved Indsnit og ved Tap

huller, bor her ikke benyttes mindre Top end 9 a 10 Tommer.

Mellem Skraaspcendcne og ester Brocns Lcengde anbringes Spcend

bicelkcn eller Hanebjcelkcn bd, og i cl opfsres Ststten m med

sin svcrste Ende indtappet i en Tverstok, hvis Ende sees i a;

lignende Tverstokke anbringes i e", e", hvorpaa Bukken i, e" e" cl"

scettes, og i cl" opfsres en Ststte til nok en Tverstok, for derfrå

at anbringe Spcendene i og K; endvidcre nedlcegges Spcendet K,

for dervcd at danne Nsdbuen ester Brobuens tildeelte Form, og

ovenpaa Nsdbuen lcegges Planke i Planke tvers under Brohvclven.
der forholdsviis til Brolsbcts Spcend kan undvcercs

as denne Forbinding, udelades; men i store Brospcend maa istedet

for den under Slutstenen ommeldte cne Tverstok anbringes de to

Stokke e, e, i nogle Fods Asstand fra hinanden, for derimellcm

at anbringe en Spcendbjcelke d', parallcl med Hanebjcelken, og

maae Spcendene forbindes ved saakaldte Stormbaand, hvorom

nedenunder stal meldes.

§ ltl.

Saare vigtigt er det at forarbeide sicrrke Lebrbuer, og at

give Våndet samt Tsmmer og desligc, der sivde ncdad i Flom

tiden, frit Lsb igjennem dcm; thi ellers udscrttcs man for at sce

den ikke fuldcndtc Hvelv bortrives tilligemcd Buen, og paa saa

dant Tilfcelde maa man stedse vcere forbercdet. Under Opforclsen
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af cn Icrnbro af 60 Fods Epcend benyttcdc jcg ligncnde Lcbr

bue, som stod, uagtet Flommen afbrak cn Epirc af 14 Tommers
Tnkkclse tvers indundcr Buen.

Til forommcldte store Bro ved Newcastle dlev benyttct en

Lchrbue !i'g Fig. 47, ei,m n. Paa Muurfoden stode Pcrle,

Fig. 47, 3, ligeledes under Langlsberen, men fordi Brobuens

Epcend var meget stort, vare de lodrette Stotter cl, 6, Hceng

soilcr, og hver enkelt Bue sammenholdtes imellem e og f med cn

Icrnkjcede, for ikkc at flakne. Paa tvers igjennem Lehrbuerne

anbragtes Bjcelker indtil I a 2 Fod udenfor Hvelvene for paa

disse Bjcrlkchovcder samt paa Pcrle og paa Hcengvcerkct at an

bringe en Langlobcr langs Broens begge Sider; ovenpaa disse

Langlobere lagdes cn Icrnstang eller lernvei, hvorpaa fattes en

hertil stikket Kran, hvormcd Stene bragtcs fra Landet hen paa

det bestemte Etcd i Hvclvingen. Broens Lcengde anstaaes til

1100 a 700 Fod, hvorfor disse for lernveien bestemte Langlobere

vare ligesaa lange, nemlig vare sammensatte af lt a 0 Tommer
sirhuggcde Bjcelker.

Kranen, som hertil blev bcnyttet, vises i Fig. 4lt, dens Dp

rids ester Lengde og Bredde sccs i og Z, dens Grundrids er

fra 2 til d, Fig. er noget lcengere end Broens Bredde,

fordi k> c og 3 cl, der hver for sig er en Kran, men ved de to

Stcenger 3k> og aK, Fig. (1,, ere forenede til ecn Kran, stulle

lsbe langs Broens Ydersidcr med Stenen midt iinellem sig.

Under Benyttclsen staaer Kranen paa lernveien, Stenen

vceltcs saalcdcs, at den kan hukkes, hvorpaa begge Kraner opheise

den paa ecngang, og nåar Stenen er saa hoit, som nodvcndig,

for at bringes over Buerne, dreies det forreste Hjul i hvcr Kran,

nemlig 3, Fig. L, ved Hjcelp af dertil anbragte Drev «, og vcd

Stjcrnchjulet d, Fig. O; herved scrttcs alle Kranens Hjul i Be

vcegclse, folgelig lsber Kranen frem. Stene af WooPds. Vcegt

bragtcs paa saadan Maade 5 a 4 Hundrede Fod frem over Da
len i 3 a 4 Mmutter vcd 4 Mand.

En Kran staaende paa 4 Hjul vises i Fig. 64, fordi den

kan benyttcs med Lcthed, kan svinges til alle Sider, og kan
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transportert paa haard Vei mcd 1 Hest. Den er bvgget af

Trce (kan ogsaa byggcs af Jern) og bcstaacr af en firkantet

Ramme, omtrent 6 Fod ftaa Kant, ester hvis Midte er lagt en

stcerk Bjcelke, og under Rammen lcegges to lernarer med tilbo

rende 4 Hjul, som alt tilsammen danner en Vogn, paa bvis

Midte Kranen staaer. Den hviler paa en Tap af Jern i Me

talspor samt paa 4 Frictionsruller, som ere anbragte i lige Af

stand fra Sporets Midte og fcestcde til to Bjelkcr, der ligge over
Rullerne i omtrent 2 Fods Afstand fra hinandcn og parallelle

samt ere nesten dobbelt saa lange som Vognen. Frictionsrullerne

hvile paa dertil svarende Ring, belagt mcd Jern, som ligger paa

Vognen. Ovenpaa Vjelkerne staaer Bindingsverket til Kranen

efter Figurens Udvisende, men natnrligviis dobbelt, eller indrettct

til Anbringelse af Mastineriet, som har to Udvcxlinger. Mastin-

Hjnlencs Årer ere omtr. 2 Fod lange, hvoreftcr Bjelkernes ind

byrdes Afstand rettes — og fra Kranens Skivetap indtil Bjel

kernes Ende ere to smekre Jernstenger anbragt for at sammen

holde det Hele. Forhaabentlig viser Fignren det Fornsdne.

For at stoppe Heising og Firing af store Vegter benyttes

Frictionsbsilen Fig. 63. Bsilen klemmes tcrt til Periphcricn af

et Hjnl, der sidder paa Etjernehiulets Are og har Stjerncbjnlcts

Diameter, folgelig kan det standses med selvsamme Lethed, som

dette kan bevceges. Dette Slags Frictionsbjnl og denne Kran

fan fordeclagtig benyttes til dermed at nedlegge Etene paa be

stemt Sted, saasom i Muurhvelv, paa Bunden til Grnnrbvg

ninger u.
§ N2.

Den bekjendte Bruncl i London bygger Buedvelv uden Hjelp

af Lehrbue, idet han soger at forbinde samtligc Stene saalcdes,

at Pillen og Buen, eller den hele Bue, bliver een eneste fast

Masse, og at giuc Pillen Styrke til at bere denne Masse.

Tenker man sig en lang Bjelke L, Fig. i>7, lagt paa et

Underlag, d! O, saalcdes, at den balanccrcr, saa bvilcr den mcd

sin hele Vegt lodret paa men efter et Tids-Forlob sv!ike

Endernc og Z, hvisaarsag de maae nndcrstottes, og denne Un
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derststtelse kan skce ved Anbringclscn af et Skraaspcend,

paa hver Side. Er dette Spcend anbragt kun paa een Side,

saa trykker baade Bjelken og Spcendet imod Pillen ester Retnin

gen saavcl som men da Vcegten af LST 5 er

formedelst dette Spcend bleven tyngre end saa stytter L

forover, og Pillen kanter over Punctet x, forudsat at hele Byg

ningen er een eneste sammenhcrngcndc fast Masse. For

at hindre saadan Kanten, maa betynges enten med Vcegten

(;, der ligeledes virker lodret paa CIO, eller ved Skraaspcend.

Paa selvsamme Maade som 5T virker, virker ogsaa elhvert

andct med parallel anbragt Spcend, og ligcgyldigt er det,

enten Tk' er retlinict eller krumliniet, lig (; l', Fig. 38, nåar

kun Buen har tilbsrlig Sammenhceng og Styrke, altsaa ligegyl

digt, om Figuren er lig Tk' «, Fig. 38. Istedetfor I) og

Fig. 37, kan der anbringes en sammenhcengende Masse (H NI,

Fig. 38, som er Pillen, der bcerer Buen tt k", og holder den
i Ligcvcegt.

For at styrke Pillen gjsr Brunel den bredere i Bunden end

oventil; han udvider den under Vandfladcn og for at tilveiebringe

det fornodne Sammenhceng (samt fordi han har sundet, at Buen

ogsaa virker lodret paa dens Normallinie) bygger han Buen af

hugne Hvelvstene, samt murer han det Hele med den parkerste

Cement eller Roman-Cement, som utrolig hurtig bliver ligesaa

fast som Stenen, og forbinder han Stenene med Jern- eller Troe

ribber, ligncnde tynde Tsndebaand, der indmures ester Buens

Lcengde.

Trceet forbinder sig med Stenen og Kalken, nåar Trceet

overstryges med mineralfi Tjcere, og strax bestrocs med Tagsteens

meel. Paa denne Maade bliver denne Bue til et sammenhcen

gende Hcelt ligesom i Dvenstaaende er forudsat. Til et Bue

spcend af 200 Fod forestaaer Brunel at give Pillen 30 Fods

Grundbredde. Pillens fornsdne Vcegt og Bredde <H, Fig. 38,

til Ligevcegt med Tl' H kan beregnes, nåar Tyngdepunctet 6-,

eller dets Vcegtarm samt Buens Vcegt ere bestemte; men

denne Vcegt blev uhyre, hvis Buen ovfsrtes paa eengang med
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sin hele Hoide og Bredde, og da Vcegtcn L's Virken til at styrte

Buen forovcr, hoeves, nåar Slutstenen er sat, saa opfsrer han

Buen meget tynd, og anbringer han en Modvcrgt i og oven

paa Pillen, indtil at Slutstenen er sat, huorefter han fuldfsrer

Hvelven, nemlig udvider den til den bestemte Bro-Bredde ved at
mure med Steen as 1 Fods Lcengde og 6 Tommers Bredde.

Brunel murer altsaa fra begge Piller udåd imod Lobet, nem

lig ester Broens Midtlinie; den paabegyndte Bue, som han kal
der 6e 56rvice et 6'epure, opfsres saa Tommer tyk indtil

henimod Slutstenen, hvorpaa der standses med Muringen indtil

Svnkningen er foregaaet og fsrst da anbringcs Slutstenen.
Saadan Bue er anbragt over Themstunellen, og om Buens

videre Bygningsmaade kan lceses i polyteck)nisches Journal erstes

lulius-Hefte IU3O.
§. 33.

Skal en Bro med Cirkelhvelu opfsres med to Lsb eller Buer,

enhver Bue med 24 Fods Svcend, og hvis Brobreddcn, indbe.

regnet Rcekvcerket, er 20 Fod, Muurfoden 16 Tommer, da iagt-

tagcs Fslgende:

Ester h 79 er Slutstenen 2 Fod, altsaa Midtvillen mindst

tt Fod bred ester Broens Lcengde; denne Pille opfsres enten med

afrundede eller med retvinklede Ender e og f, Fig. 17, og r, r,

Fig. «4 for at fordele Stsdet af flydende Sager, og at lede

disse til Lsbene, hvilke Ender gives en Skraaning (Anlceg, Do

cering) sciog c f, Fig. <l 4 L, lig Dcel as Hsiden aciog d c,

men hvilken Skraaning ikke opfsres hoicre end indtil Brobuerne

begynde, hvorefter den brydcs, og gjsrcs end stsrre saaledes, at

den, 6 d, ender i K, ved sverstc Dcel as den laveste Hvelvsteen.

Landfcesternes Fodstykke er 16" 22z Fod

bredt, hoisaarsag dertil svarende Limer iK og Im, Fig. as

stikkes tvers over Elven. Er Elvbrcdden 76 Fod, saa udkommcr

20' til Landfcesterne med tilhsrende Muur, der tilsammentaget

scedvanlig bencevnes med Landkar; disse 20 Fod deles i to, hvor

af 10 Fod tilfalde hver Side, hvilke 10 Fod afscettes med Til

lceg as 16 Tommer udåd fra Landet med nedslagne Pcelc i n,n,
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o og 0, fra hvilke atter afscettes mindre end

Tominer Fod udåd i Linierne lm og iK til p og pa,
som cre Midtpillens Yderlinier imod begge Lsb; herved bliver

Midtpillens Fodstykke 8 Fod 13" tii" lUz Fod bredt.

Skulle Pillens Ender aftundes, flaacs Buen r med det Halve

af disse 40z Fod og Landkarrenes Form bestemmer Afstikningcn

imod begge Elvbredder, stedse iagttagende de til Muurfoden fast
såtte 13".

Det beroer nu paa Grundcns Bestaffenhed, hvorledes der

stal funderes; men hvis Fastiner stulle anbringes, da iagttagcs

det desangaaende Anfsrte, og at fiere end eet Fastinlag bsr und

gaaes; Fastincringen begyndes fsrst i 5, hvorpaa Strsmfastinerne

nedlcegges til begge Sider indtil t og t, og saa videre indtil u,

med alle Toppe udåd. Lignende steer under Landfcesterne, og
nåar Fastincringen er fcerdig, da opmures Muurfoden indtil i

Hside med Middclvand, hvorefter Bromuren indtrcekkcs hine 16
Tominer fra alle Sider.

I Midtpillens Ender er Murens Anloeg 5 Fod, hvis Bro

hoiden er 18 Fod, men Muurfodens halve Bredde er Fod,

altsaa er Forskjellen 3z — 5 — 2z istedetfor 13", hvisaarsag

Fodcn givcs en Afsats under Middelvandct, nåar dette er nogle

Fod dybt, eller Pillens Ender udvides ved Aftrapninger i Bun

den, rf, Fig. 84 Z, og maa iagttages, at dcslige Aftrapninger

stee med saa store og tykke Stene, at ingen Svcrkkclse opstaaer.
Muurfoden bsr derfor ikke vcere lavere end 12 Tommer. Naar

en Bro stal afstikkes, da sogcs opgivet saavel Miodelvand- som

lavcste Vandstand, og, da begge Limer benvttes jevnlig, gives de
et fast Mcerke.

Hvis Brobuens Spocnd er 24 Fod, Slutstenen 2 Fod og
Brodcekkets Hside over Muurfoden er 43 Fod, saa udkommer

Fod fra Muurfoden indtil det Punct, hvor Hvelvingen paabe

gyndes. Medcns Muringen foregaaer nedenfra indtil dette Punkt,

opfsres Lehrbuen, og til dens begge Sider nagles en Loegte,

Fig. 38, iK, hvorpaa en Retholt, cb, foestes med en Spiger i
den ene Ende, at Spigeren staaer i Buens Centrum c. Net
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holten gjores ti a It» Fod lang, og benyttcs til Retning for

samtlige Hvelvstene, der forlcengede stulle stode sammen i dette

Centrum. Hvelvingen mures stedse med Kalk og med udssgte

Stcne; Lehrbuen nedtages ikke pludselig, ei heller forend at Hoel

ven er tor, og bor man begynde med at nedtage den under Slut

stencne, fortfarende til begge Sider imod Modstandspillerne.

Det er ikke nodvendigt at opfsre Landkarrene massive, der

imod kunne de ovfsres med 6 Fod tyk Muur imod Lsbct ved

ac, Fig. (il og 62. og herfrå ovfsres Sidemure med i> Fods

Tykkelse ved s og f, Fig. 62, men med aftagende Tykkelse til

d og 6, at Tykkelsen her bliver 3 Fod. Udvendig ovmures Si
derne lodrette, men indvendig med Skraaning, og indvcndig

imellem ri s fcl, Fig. 62, fyldes med Steen :c., ligesom for Veie

er lcert (See Fig. 65

Midtpillen og Landfcestet assc, Fig. 62, bor mures med

Mortel eller Kalkbrug, dog kan den undgaaes, hvis der haves

gode Murere og gode Stene, og ved Broer med indtil 20 Fods

Hvelv. Saadanne Broers Overflade maa ingenlunde ligge lavere

end Veien, og ved store Broer stes fast overalt, at Dcrkket lig:

ger hsiere end Veien, fordi Broen faacr derved et smukt Udseen

de, og fordi Våndet faaer da frit Aflsb fra den. En liden Bro,

som lceggcs i Hside med Veien, vises i Fig. 60 og 65. Fig.

60 har Ncekvcerk as fritstaaende hugne Etene, hvorigjcnncm er

anbragt Tomme tykke runde Icrnstcenger. Hvelvede Steen

broer med ficre end cet Lsb og med storre Svamd end 20 Fod

bor ikke ovfsres udcn Tilsyn af en Bygningskyndig.

tz Bi.

Mange grundmurede Bygninger besindes at vcere fugtige,

og almindelig er dette Tilfcelde med hvelvede Rum; igjenncm

Hvelven drypper Våndet, som gjennemgaaet mineralske Dele

crystalliseres, og danner tapformige hule Legemcr, der hyppigst

vise sig under Graastecnshvelve. Mange tilskrive Bygmesteren

dette Onde og antage, at han uforsigtigen har bcnyttct Brakvand

eller Sovand. Andre overfsre Aarsagen paa Bindmatcrialct, til

Erempel Saltvartiklcr i Kalken eller i Sanden, og mangfoldige
9 *
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Excmpler haves paa, at Mure, som ere opfsrte med Materialicr,

som ere lceffede med Brakvand eller ere tagne tert ved Socn,

aldrig blive fuldkommen torre, men ligesom svede i Negnvcir. I

Scotland saae jeg derimod, at Essand og Muslinger blevc op

blandede i Kalkbruget, som desuagtet stulde holde sig fortrcrffe

ligt — hvilket tilstrives Kalkens Fortrinlighed. Andre troe, at

Luftens Fngtighed, samt Regnvandct, som flaaer imod Ydermu

ren, indsuges as Kalken og bringes ved Haarrorvirkningen igjen

nem Muren, endog opad i fiere Fods Hoidc, trcekker derpaa ind

og nedigjcnnem Hvelven, hvorfra Vand salder ind i Rummet.

Denne Formodning grundes derpaa, at Hvelvinger, som ligge

hsiere end noget Sted, hvorfra Våndet kan flyde ned paa dem,

som ere forsynede med godt Tag og ere opfsrte med saltfrit Kalk

brug, vise sig fugtige, fornemmelig i fugtigt Veir og nåar Rum
met staacr ode, uden at opvarmes.

I England og Scotland blev ikke klaget herover, men hyp

pig viste det sig ved Rhinen og i Sverige; ved Coblcnz, nemlig

i Fortet Keiser Frantz, som blev opfort for faa Aar siden, og som

er udmcerket velbygget, flod Våndet igjennem Hvelvingerne, og

i Sverige rcvnede Mure, der kun vare 6 Aar gamle, fordi Vån

det i dem fros og splittede dem. Hvelvinger over Ncerelscr, be

stemte til Bolig og til Oplag, yvilke Bygninger havde fortrceffe

ligt Tag og vare opforte med Kalk fra Wttteren samt vare op

fsrte mange Mile fra Soen, viste sig jcvnlig fugtige. Skadc

ligst Indfiydelse har denne Fngtighed paa Broer og deslige frit

liggende Bygninger i de nordlige Lande, fordi Muren og Hvel

vingerne fryse og revne.

I Fortet Frantz flod Våndet nedigjcnnem Hvelvingerne, for

nemmelig fra Fordybningerne (Kehlen) mcllem Casematternc, hvor

for man dersteds lagde Render for at bortlede Våndet; men Ren

derne tilfrss og igjennem dem troengte Kulden ind i Hvelvene,

som derved end hurtigere bleve beffadigede. At Bindmaterialets

Egenstab har Hovedindflydelse paa denne Omstoendighed sinder

jeg utvivlsomt; fordi intet Vand indtrcenger i Rummet fra Vceg

gen, hvis Kalken eller Bindmaterialet er hydraulist, hvoraf fol
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ger, at man har meest at befrygte i denne Henseende for Mure,

som ere opforte med maadelig Kalk. Hovedsagentlig maa hevfor

paasees, at Våndet ikke samles og bliver staaende paa Muren,

men gives et hurtigt Assob udåd, udcn at Kulden kan derved

indtrcenge i Muren. Ide af mig opforte hvelvede Broer secr

jeg hin Drypfleen under Hvelven, men ingen Revne, hvilket jeg

tilffriver den Omstcrndighcd, at Widerlagene ikke er murede i

Kalk, og at Våndet desaarsag synker hurtigt derigjennem. Inge

nieurchcfen Major Scheel i Coblentz lod Fylden paa Hvelvingcrne

over Casematterne under de aabnc Voerker borttage, hvorpaa han

danncde Rummet imellem to Hvelve (Kehlen Fig. Z d til

to eller tre Tragter, ester Murens Bredde, overstrog disse ind

vendig med velblandet almindcligt Kalkbrug, som veltorret blev

belagt mcd en et Par Linier tyk Skorpe, bcstaacnde as Tras, som

endvidere blev overgydet med lordharpir og overstrsget med Olie,

hvorvcd der fremkom en for Vand ugjennemtrcengelig Skorpe.

Eaa snart denne Skorpe var aldeles gjennemtsrret, bleve Trag

ternc fyldte med Kampestene og derpaa belagte mcd Jord.

Regnvandet, som stllder paa lordvolden, synker nu ned paa

Muren, og fiyder videre ned i Tragtcn, som i Bunden er forsy
net med et Blikrsr, d, d, der forer Våndet igjennem Mellemvcrg

gen ned i Jorden. Hvis et Ror er stoppet, da vises dette strår

paa Vceggen, hvorfor en Aabning, o, anbringcs i Kasemattens

Vceg hentil Roret. Hvis saadanne Tragter ere anbragte, ere
Kasematterne fri for Fugtighcd. Ligncnde kan foretages med

vore hvelvede Broer, og Noget bor skee i den Hensigt, hvis Wi

derlagene mures med Kalk, og hvis Broen gives to Buer

eller Lob, fslgelig hvis Broens Midtkar faaer en saadan Kehle;

men isaafald bor Våndet lcdes med Tragt tversigjenncm Muren,

lodret ned i Elven et Par Fod indenfor Vcrggens Yderfiade, til

hvilket Rsr bor vcere Adkomst for at faae det rendsct, hvis det er

tilstoppet. Roret kan mures firkantet, « Tommer paa Kant; thi

da tilstoppes det ikke lettelig, og Eeyssel eller Tras, eller Roman-

Cemcnt er ikke kostbarere, end at det til saadant Brug maa kun

ne forstaffcs, og af scerdeles Interesse vil det vcere, om et saa
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dant Anstrsg af Ladcgaardssens hydrauliske Kalk hindrer Våndet

fra at trcenge igjennem. Kostbare Broer burde isaafald udfuges
med denne Kalk, og kan Brodcekket da behandles paa den Maa

de, som i ovenstaaende Capitel om Cementer og Mastixcrs Brug
til Bro- og Veidcek er anmeldt. De simple Broer paafores

Gruus, efter at Murene paa begge Ender ere opforte saa hsit,

at Dcekket salder t Fod paa 52 Fod efter Broens Lcrngde. En

H 6 Fod bred Bro gives et Dcek, som har 4 Tommers Eonveri

tet, og dette Doek dannes paa den i § 6« beskrevne Maade —

dog bor Hvelvens hsieste Deel belcrgges med 3 a Tommcr

tykt Leerlag, indcn Smaastencn og Gruset paabringes.
§ «6.

At opforc Bropillcr i store Dybder er vansteligt og kostbart.

Den scrdvanligste Maade er at indbygge Pladsen saaledes, at

Våndet kan udpumpes og holdes derfrå, medens der fundamen

tercs og mures, men i senerc Tid har man valgt en egen Frcm

gangsmaade. Af Trce opfsres paa Byggepladsen nemlig, hvor

Pillen stal staae, et tsmret Kar med saadan Figur indv endig,

som Vropillens Ydre stal have under Vandfladen og indtil i

Hoide med den. Opfsrelsen af dette Kar steer ligesom med de

sedvanlige Bryggekar, dog uden Bund, og Synkningen steer der

ved, at Karret gives dobbelte Vccgge, hvorimellem der fyldes

Smaastene, samt maae Vceggene lastes saaledes, at de kunne,

medens Karret staner under Vand, tages fra hverandre. Naar

Karret er bragt paa sin Plads paa Bunden, fyldes det med oven

ommeldte hydrauliste Beton, og herved jages Våndet udover samt

ud af det, og nåar Fyldningcn er steet indtil ncer Middelvand,

bliver Massen staaende nogen Tid, da den haardner, og bliver

ligesaa stoerk som dcdste Sort Muurvcrrk, hvorefter Vcrggene i

dette tsmrcdc Kar optagcs, og Bropillen byggcs paa dette Fun

dament. Paa denne Maade stal Bro nylig vcere fundamenteret
i Scincn ved Paris.

At indbygge Pladsen og udstaffe Våndet er dog ved forskjel

lige Anledningcr nsdvcndigt; Maadcn kjendes af Arcbitcctcn, mm

Faa kjende rimeligvis en Pumpe, som iscrrdeleshcd er hertil stik
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ket, og son, med Fordeel kan benyttcs til Muurarbeide. Vi

vide, at store Pumper bygges baade af Jern og af Troe, runde,

med 2 a 5 Fods og endstorre Diameter, samt med mange Ven.

tiler, og sirkantede af Planter, men at Pumpessoen snart forsti

des, samt at Gruus, som oppumpes, destadiger baade Skoen og

Emmerten. Denne Mangel har givct Anledning til fslgendc Con

struction.

I Figur 66 L er 3d3 b a Pumpens indre Gjennemsnit,

scct ovcnfta; i Diagonalen a» anbringes et Stykke Trce, som,

hvis Diagonalen er 10 Tommel, gjeres lidet mindre end 10

Tommer langt, omtrent 3 Tominer bredt og omtrent iz Tomme

tykt, tilffaaret lig aa, og med et Hul i Midten sor deri at an

bringe den scrdvanlige lernstang. Ovcnpaa dette Trce nagles et

Stykke firstaaret Lceder med et Par Tommers storre Vidde end

Pumpens, saalcdes, at Lcedcret slutter toet opad Pumpens Sider,

nåar Trcestyttet, hvertil det er foestct, stydes ned og op (Fig. 03

H,cec) men for ikkc at blive liggende i Folder, belcrgges Lce
derets underste Dccl paa Trcestykkets begge Sider med et tre

kantet Trcestykkc 3d, Fig. og «l. Fig. L, som er noget

stor re end tilsvarende Num i Pumpen, og af omtrent samme

Tykkelsc som » «, hvorvcd fremkommer to bevcegclige Klasse eller

Ventiler, der bcenge i Lcedcret. Naar denne saaledes danncde

Pumpesso nedtrykkes, boics Klassene 2 d opad, og Vand, Sand

og Gruus stromme op forbi dem; nåar Ekecn optrcrkkes, da ncd

trykker Våndet begge Klassene, men fordi det undcrliggcnde Trce

er for stort til at tillade, at de boies tilbage, samt sordi det vi
dere blode Lceder falde tcrt til Pumpens Sider, forhindres Vån

det fra at synkc tilbagc, og maa derfor folge op udaf Pumpen.

Emmerten construcrcs ligefom Skoen.

h it<t
For at kunne bcdomme, hvilket Slags Bro der bor opfores,

maa Brocns omtrentlige Kostende og aarlige Vedligcholdel''e samt

Vrocns Varighed bringes under Overstag. Nroens Kostende af

hcrngcr hovcdsagentlig af Materialets Pris og Tilberedning, in
den det benyttes, af Arbeidets Bcstaffeuhed og af Liebhabcrn.s
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eller Entrepreneurcnes eller af Arbeidernes Indsigt eller Duclig

hed og Flid. Vedligeholdelsen og Varigheden afhcenger af Ma

terialets Evne til at modstaae Vold og Veirligets Paavirkning,

samt af Bygningsmaadcn og Arbeidets Godhed. Ogsaa Renten

af de til Broen medgaaende Penge bor bringes under Calcul.

Reparationen kan ei altid beregnes i Procent af Broens Kosten

de, fordi Forziringcr og deslige, som have fordyret Broen under

dens Opfsrelse, kunne vcere af saadant Slags, at sammes aar

lige Istandscettelse er hsist übetydelig; dog kan ialmindelighed

Trcebroers Reparation anstaaes til pCt. og Steenbroers til
pCt. aarlig af den oprindelige Kapital.

Naar Opfsrelsen af en Steenbro koster 5 Gange saameget

som en Trcrbro, opfsrt paa selvsamme Sted, og, nåar Trcebroens

aarlige Vedligeholdelse koster 4 pCt., Steenbroens Vedligeholdelse

PCt., endvidere, hvis Trcebroens Bygning lover, at den bliver

staaende i 60 Aar, saa bor man betoenke sig paa at opfsre

d. e. 6000 Spd.

er medgaaet til Trcebroen efter 60 Aars Forlsb. Derimod er

medgaaet til Steenbroens Opfsrelse ..... 3000 Spd.
Renten i 60 Aar .......... . 0000 —

Men denne Bro bliver staaende, hvorimod hin maa opfsres

af Nyt; deraf folger, at den oprindelige Kapital for begge kan

udgaae af Bcregningen, hvorimod Renten vedbliver, og desuden

maa for Trcebroen tillcegges tOOO Spd. for Opfsrelsen. Her
ved fremkommer 6000 Spd. for den af Trcr, og 0760 for

Stcenbroerne; det er, ved ar opfsre Trabro hvert 60 Aar er

vundet 4760 Spd. Fordi Trcelandkar og Trcepiller ere i Al

mindelighed uhensigtsmoessige, opfsrcs de fast overalt af Steen,

Stembro;

thi er Trcrbroens Pris i 000 Spd.
saa er Renten heraf i i>0 Aar 2000
og Vedligeholdelsen i selvsamme Tid 2000 —

Vedligeholdelsei! 730 —

Til Steenbroen altsaa i 30 A<ir . . . . . . 0,730 Spd.
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men dcrved forsges Omkostningcrne betydelig, hvorimod disse kunne

blive staaende, nåar Trcevcerket maa casseres; men ved meget

lange Pcrle- eller lockbroer komme Landkarrenes Pris lidet i

Betragtning under Sammenligning med hele Broens Pris.

For at knnne udarbeide Overstag over en Broes Kostende,
bsr dens Grundrids samt Lcengde- og Tversnit vises paa Papir,

hvortil horer, at dens enkelte Dele og deres Dimensioner bor

vises; cndvidcre maa kjendes Prisen paa disse Dele og deres An

tal eller Mcengde, hvor meget Transporterne medtage — hvad

Slags Arbeide, der stal foretages ved enhver enkelt Deel — hvor

lang Tid der medgaaer til dette Arbeide, samt Arbeidspriscn og

Daglsnnen. For ikke at bortkaste baade Tid og Penge maa

kjendes den billigstc Maade, hvorpaa Arbeidet kan udfsrcs, hvilkcn
Maade maa kunne ivcerkscettes, og maa vides de nsdvendigste

Dimensioner as enhver enkelt Ting.

h 87.

Trcebroer as simpleste Slags cre de med eet Lob med indtil

20 Fods Bredde; de bestaae as Landkar as Muur, hvorpaa lceg

ges to Puder eller Tverliggere, Fig. 71, 3, herpaa lcegges saa

mange Langlsbere (Langliggere, Spirer) dc, som Veibreddcn

fordrer, uden at Afstanden fra deres Midte til Midte maa over

stige 3 Fod; ouenpaa dcm lcegges dobbelt Lag Birkencever. og

paa tvers Tverstrs, der bor strcrttes indtil I Fod

udenfor de yderste Langlsbere for at fri dem fra Regnsiag, og,

for at sammenholde Stroct, lcegges en Langsvillc paa hoer as

Broens Sider, tvers over Tverstrset og ligeover yderste Langlo

ber, i hvilke to Sviller Ncrkvcrrkct ncdtappes, og ststtes ved

Knceer af Trce eller Jern. Tocrliggcrne bor gioes I t Tommers

Top, Langlsberne bor naae et Par Fod ind over Muren, og have

mindst 11 Tommer Top, fordi s:a kort Tommcr med mindre

Top sjelden er godt; Tvcrstroet bsr have mindst 6 Tommer og

Langsvillen mindst 0 Tommer Top. I Broer med stsrre Lob

end 20 Fod bor Langlobcrne givcs Understottelse, bcstaaende af

en Tvcrbjcelke «,, Fig. 7<>, under Midten af Brocn og to Swd
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bjcrlker !< c', samt mindst 'l Skraaspoend, 3 c og 3d. til hvcr

Side, fta Tvcrbjcrlken 3 til Stodbjcelkerne, og bor Sidstncrvnte

lcrgges saa stråa, at Lcrngdcn sa og 3 6 er 5 Gange Hoidcn

eK og l! c. Saadant Spcrnd kan benyttes indtil 36 Fods Lob,

dog bor fta 30 til 56 Fods Lob anbringcs et Knce under 3 med

derigjennem anbragte H Skruebolter ester Tegningens Udvisendc.

Frygtes ikke Lastedrivt og lisgang, saa bor e K og 6 c vcere det
Halve af e 3 og 3 <^.

Fra 36 til Fods Lsb bruges to Tverbjcrlker 3og l>,

Fig. 76, med dcrimrllem anbragt Spoendbjcrlke 3 li, samt Skraa
spoend 3 c og d c!, og Kncrer med Skruebolter.

Lsbets sveiste Bredde, f ss, deles i 7 Dele, hvoraf tages 3

Dele til Spcrndct 3 d, samt 2 Dele til K ss og 3 f, og ccn Deel

til ss ct og fc. Langlsberne bsr her have mmdst HO Tommers

Top og kunne til Besparelse sirhugges til 10 Tommcr saaledes,

at den runde Tov bibeholdes; alt til Spcendvcrrket hsrende bor

vcrre af Eeg, levcrct mindst t 0 Tominer rethuggct, men tilhug
ges til Firhugning af 9 Tommer op og ned samt 7 Tommers

Bredde, uden at man bsr pedantisk holde sig til starp Kant;

Kncrerne eller den krumme Last levercs ester opgivet Krumning

og af Eeg med mindst 7 Tommers Pen og 7 Fods Lcrngde, men

tilhugges til 7 Tommers Bredde for at svare ester Ekraaspcendct,

og bsr bave 6 Tommers Tykkelse op og ned i Kncrct samt 6

Tommers Tvkkclse op og ncd i Enderne, Bolterne af Tomme

seigt Jern, og begge disse Slags Broer bor gives Plankedcrk,

dobbelt Lag af mindst 2z Tomme tykke Planker, hvorover Lang
sviller og Rcrkvcrrk anbringcs.

Miildst Spcrnd, r», tn og v ni, Fig. 76 anbringcs

over hvcrt Lob, altsaa udfordres til Fig. 76 for en Brobredde af

58 Fod og for eet Lob: sl Langlsbere, 2 Pudcr. 2 Stsdbjelker,

lt Skraaspoend, 4 Cpcrndbjelkcr, 2 Tverbjelker, 6 Krumtrcrer,

16 Skruebolter med 26 Tommers og 16 Do. med «6 Tommers

Lcrngde mellem Hovedet og Skrucgangcn. Disse Skruer bsr

vcrre l Tom. tykke, Hovederne bor sueitses men dog klinkes nogct

sor Enden, Mctrykken bor vcrre i" tyk og >H" i Firkant med dybc
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og rene Snit. Over Lsbet indklcrdes Spcrndvcerket mcd Bord i
Bueformen c' 2' d' 6', Fig. Buens Radius gjsrcs lig

af Lsbets Bredde Over Ekraaspcendcne lcrgges to Kryds

baand (Etormbaand), som hugges paa 7og 9 Tominer, r,n og

v 8, Fig. c.

lernkncrerne til Rcrkvcerket bsr forfoerdiges mcd alinindeligt

siadt Stangjcrns Dimensioner, bsr bsies ester Svillen og naae

mindst li Tominer ind paa Dcrkket og lt Tom. op paa Stolpen,

samt fcrstes med Skibsspigcr.

Underlaget eller Tsmmervcerket kan jo sirhngges, men en

Vandkant ester Tilhugning mcd rund Top og retvoret Troe cr

uskadelig; Trceet tjcrrcs 2 Gange mcd sydende Tjcerc; Langls

berne belcrgges med dobbelt Lag Birkenoevcr og Rcrkvcerket males

mindst to Gange, Jernet overstryges varmt med Steenkulstjcerc

eller males. Brodcckkct gives omtrent 2z Tommes storre Hside i

Midten end paa Siderne, nåar Bredden er 20 Fod, hvorfor Lang

loberne belceggcs med Skalinger as Planker og Bord, ovenpaa Noe

veren, inden Dcrkket paalcegges; underste Plankelag fcrstcs mcd ii"

og sverste Plankelag i Dcrkket fcrstcs mcd (i" Sviger, underste

Plankelags Ender fcrstcs med 6" Sviger, og til Besparelse kan

bruges Egenagler i huer anden Langlobcr, mcn vexclvis, ellers

benyttes saa mange Sviger til hvcr Planke, som Brcen har

Langlobere. Hine Skalinger fcrstcs eftcr Behag; thi Dcrkkct
holder dcm fast. Langsvillcrne forsynes mcd Svygats eller Vand

aflsb. Dcrkket kan overstryges ester ",te Capitels Indhold med

Asphaltblanding ?c., og Indklcrdningcn males 7,de Gange. Plan

kedcekkct bsr, fornemmelig paa Brocr, som ere udsatte for lis og

Tsmmerdrift, paalcrgges mcd Plankcrne tvers ovcr Broen, fordi

denne derved vinder i Styrke og Udfeendc, Dcrkkct er varigerc,

og faacr ct friere Vandafisb, nåar kun iagttagcs, at alle Planker

ere lige tykke, eller at Forskjellen aflmgges, nemlig at hele Plan

kcdcrkkct afjevnes baade i Lcrngde og Bredde. Til Besparelse og

billigcre Rcparation kunne Plankerne, nåar Broen har ct uligc

Antal Langlobcre, lcrgges di,igona!itcr ellcr paa ffraa mcd Ekio

den paa midtcrsic Langlobcr, hvert Plankelag i modsat Retning,
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og maa herovenpaa lcegges en 3 Fods bred Gang for Heste samt

bruges 0 og 7 Tommers Spiger og mindst 3 i hver Planke.

Til saadant straalagt Dcek kan benyttcs t 2 Fods Udskibnings
plankcr, huis Broen er t 7 til 20 Fod bred. Dcekkets Yderlinier
stjceres retlobende, og ingen Plankeende bor vcere kortere end 3

Fod. Opkjsrselen til en Bro bor ikke gives stsrre end Deel

Stigning og Ncekvcerket ei givcs stsrre Heide end 5z Fod.

Broens Bredde rettes.efter Veien, og tillige efter Broens

Lcengde for at foroge dens Stabilitet. Som Regel i denne Hen

seende kan gioes, at en Bro paa Fods Lsb bor have tliFods

Afstand mellem Ydersiderne af de to yderste Langlsbcre, altsaa

20 Fods Dcek og 7 Langlsbere, men desuagtet ikke flere Spcend

lag end ovcnanfsrt. Brostyrkcn beroer meget paa Tappingen og
Tilfljceringen, smn bor passe noiagtig, og in tet Indsnit til

lades i Ekraaspcend, Tvcerbjelker, Spcendbjelker og Langlsbere,

andcrlcdes end viist er i Fig. L, 3, og Fig. c, hvilken

sidste afrundede Tap er 3" tyk. I Stormbaandene udffjcrrcs

Tommers Snit for at fcrlde dem ned paa Skraaspcendene,

og fcestes med 7"s Spiger. Stenen Fig. c' og 6' ragcr 2 a

5 Tommer ndenfor Stsdbjelken men indklcedes, for at Regnstaq

ikke stal naae Bjelken. Fig. forcstiller en Deel af Spcend
vcrrkct i Grundrids.

Broer med fiere Lob eller med stsrre Spcend bsr ikke byg

ges udcn efter scerstildt Tegning af en Bygningskyndig.
§ lltt.

Fig. 74 er en Stokkebro; nåar dens Lsb ikke er stsrre

end 5 Fod, kaldes den et Huuldige.

Fig. 73 og 76 kaldes Sv rcengucerk-Broer, eller Broer

med Spcendvcrrk eller Tagforband. Til Hcengvcerkbroer henhsre

de, der ophcenges ved Spcendvcerk over Broen, saasom i Rcek

vcerket, hvilket sidste Slags sjelden benyttes, fordi Spcendvcrrket

er der meget udsat for Veirliget — dog er Hcengvcrrket at fore.

trcekke, hvor Brohsiden maa vcere liden og Lsbet bredt, saasom

Sprcengvcerket fordrer hsie Broer. Mangesteds forenes Hceng
og Sprcengvcerket, forncmmelig hvis Broen fordrer stor Styrke
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og Urottclighed, Stabilitet. Pcelcbroer eller lockbroer byggcs

paa Pcrlekar. Disse forskjellige Sorter saavelsom Buetrcebroer

fordre en scerdeles Forbinding forholdsvis til Stabiliteten og til

Lobets Bredde, samt fordre scerdeles Kundstabcr hos Bygmestercn,

og Erfaring har lcert mig, at man saa lidet kan stole paa Til

synet, at Hcengvcerkbroer ikke bor benyttes nden hoist nsdvendig:

een Tapping raadner — og Hcengvcerket styrtcr eller bliver stjcevt,

og derved synker Broen, ialfald i dens ene Side: er den fsrst

synket, da stal Meget til at faae den op igjen i sin gamle Form.

Herfor anbefales meget de saakaldtc Bue- eller Planke-Trcebrocr

lignende Newbridge (Nybroen) ved Newcastle.
Trcebuerne til Newbridge ere omtrent 60 Tommer tykke ester

Radius og 20 Tommer brede, og vises i Fig. 67, 6il og 30.

I Buens Tyttelse op og ned er 4 4 Planker, altsaa er enhver

Planke med derimellem lagt Forhudningspapir omtrent Tom

me tyk. Papiret er dyppet i Steenkulstjcere.

I Breddcn as disse Buer, det er, ester Vroens Bredde, er

i underste Lag to Planker henved 40" Bredde med en Afstand as

5 Tomme fra hinanden a og r> Fig. 6l), i andet Lag ligger

een henved 40 Tommer bred Planke i Midten, c, altsaa ovenpaa

denne Fuge, og ved dens Sider lcegges to Planker cl, 6, med

halv Bredde, hvorved dette Lag gives to Fuger as omtrent Tom

mer Bredde, og bliver saa bredt som forste Lag; i Fugcrne er
inddrevet Kalkmsrtel, ester at Plankekanten er overstroget med

Steenkulstjcere og Tagstenmeel. Ovenpaa andet er det

tredie lagt lig det forste Lag, derpaa det fjerde Lag lig det An

det, osv. verelvis i hvert Lag med Forhuduingspapir og med Mor

tel, indtil alle 46 Lag ere fcerdige. Planterne benyttes temmelig

tgrre — Naglingen er med Trce, verelvis ligesom i Figuren, og

i saa stor Afstand, som nsdvcndigt ester Buens Krumning samt

ester Trceets Epcendkraft.

Buerne staae paa Stccnpiller, og utvivlsomt kunne de ryg-

ges saa lave, at Hoidcn er 5 Deel af Brolobels Bredde. Til
20 Fods bred Bro (indbcfattet Rcekvcerket) udsordrcs kun 5 saa

danne Buer, der forenes med Tverbjcelker, for paa disse at ned
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lagge Langloberne, der kunne stjsdes, og, hvis Broen har w eller

fiere Lob, fyldes Kehlerne mellem Bucrne med Bindingsvcerk;

for at spare Troe samt give Broen et loet Udseende, anbringes

Aabningcrne o, o, Fig. 47. BygningSmaaden er fslgende:

Naar Lehrbuen nm n Fig. 47 er sat, spoendes en Kjcrde,

)', tvers over Lobet mellem Buens FodstrMr, hvorpaa forste

Planke fcrstes med nederste Ende til Lehrbuen ved Hjcelp afKjce

den og ved en lernboile, Fig. 32, samt rettes ester Buens Loengde

ved Hjelp as en Kjcede i Forening med en Skrue 3, Fig. 3t —
der tvinger Planken ned til Lehrbuen, indtil fiere Planker ere an

bragte, og indtil Naglingcn er foregaaet. Plankcrne, som ere 4lt

Fod lange, loeggcs nsiagtig med Ende til Ende under lagttagen
de, at to Ckjvder ikke trcrffe directe over hinanden. FraKjceden

udgaae mindre Kjceder 2 Fig. 47 for at tvinge Plankebuen

ned, indtil den har faaet fornsden Sammenhcengskraft.

Disse Buer have i ommeldte Bro et Spamd as omtrent

4tttt Fod og kunne for kortere Spcrnd gives mindre Dimensio

ner, hvilkct er af Vigtighed, fordi 40" brede, 5" tykke Planker

med 4li Fods Lcengde ere meget kostbare — dog antages denne

Lcrngde at vccre meest passende. Den anmeldte Fyldning imel
lem dcm hindrcr Vandct fra at indtrcrnge, og hvis Msrtelen er

udmcerket god, til Er. Noman-Cemcnt, stulle Plankernc blive lige

som sammenstobtc. Istcdet for scedvanligt Forhudningspapir fore

siaaes en egen Sort, som forfcerdiges af plukket Drev og benyt

tcs i Soerdeleshed i det sydlige Sverige til Tagtcrkning. Hvis

Bucrne spcrndes imod urokkeligt Widerlag, ansees Kjcedcn for

unsdvcndig, og kan i dens Sted benyttes Tougvoerk. Broer med

indtil 200 Fods Lob eller Epoend stulle voere opforte med saa
danne Buer.

I Norrksping er opfsrt en Trcrbro efter en af svenst Archi

tect Eriksen fra England forstaffet Tegning. Denne Bro har

tre Lob eller Buer af omtrent t! 0 Fods Spcend imod Steenkar;

den har Trottoirs af 6 Fods Bredde, hvorimellem er 23 Fod,

Dcckket er altsaa 53 Fod bredt og er steensat, Hoiden eller Bred

den af Buen ved Slutstenen er 5 a >4 Fod og ved Widerlaget
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7 a il Fod; cnhvcr Bue er bygget af 6 Langlobere hvis Udscen

de og Sammenscetning vises forfra i Fig. «7 Disse Langlobere

ere sammcnsatte af !2 Temmer tykt firhugget Tominer, og cre

forenede ved Tverbjcelker, hvorover er lagt II enkelte Langlobere

eller Spirer og derpaa Brodcekket, endelig Cteenscctningen;
Broens 5 Lob danne tilsammen ester Broens Lcengde, som er

omtrent «20 Alen imellem Landfcesierne, een Bue, der paa Broens

Midte har tilsyneladende 5 a >t Fods storre Hoide end ved Land

fcesierne.

Denne Bro har megen Lighcd med lernbroer, er sortmalct

og har et godt Udseende. Den er for store Brolsb at foretrcekke

det Slags, som vises Fig. 76, fordi den fordrer mindre Hoide —

hvilket er af Vigtighed, hvor Forstjellen mellem Elvens hoieste

og laveste Vandstaand er betydelig, saasom Elven aldrig bor
berore Trcevcerket, hvilkcn Regel bor stroengelig overboldcs, hvis

lisgang og Tommerflsdning af Betydenhed sinder Sted.

§ Ul).

Ofte er man i Forlegenhcd under Udarbcidelsen as Forslag

til Broer med store Lsb, fordi Stcenbroer ere for kostbare og fordi

disse saavel som Trcebroer fordre betydelig Brohoide. Cpcendets

Hoide fc, Fig. 7l», ved Bropillcn afhcenger visselig af Brolobcts

Bredde, men den er tillige afhcengig af Materialets Beffaffenhed

og af dcts Sammens.rtning, hvorfor denne Hoide kan blive min

dre under Benyttclse af Jern end af Trce — og Vrobucns Hoide

bsr ved Steen- og Trcebuer ikkc vel vcere lavere end Decl af

Buens Corde, hvorimod Icrnbroers Bue synkes indtil z og der

under. lern-Buebroer cre herfor mangestcds at fcrelrcrkke for

hine; men de fordre ligesom Stcenbroerne et kostbart Underlag at

bngge paa, kostbare Lebrbuer, og storste Accuratcsse under Opfo

rclscn, hvilket mel.forer stor Uleilighed, hvis Elven er bred, har

rivende Strsm og hoie Bredder: saadantsteds ere Hceng- eller

Kjcedebroer at foretrcekke. Hertil kommer, at sidstncevnte ere for

store Brolsb langt billigcre end hine — og netop af denne Grund

troer jeg at burde hcnlede Opmcerksomhcden paa dette Broer.

Hcrngbroer ansecs for fortrinlige, hvor Pcelcbroer staac Fare
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for at bortrivcs og Elvbrcdderne tillade at indstrcenkc Hsiden af

Pillerne, hvorover Kjcederne hcenges, eller at indstrcenkc Muur

vcerkct, og Hcengbroer med Trcrdcek cre isoer anbefalcnde; men

disse Broer have langt mindre Stabilitet end Bue-lernbroerne —

og stal man have Bevis for, at de ere sprungne, idet et tcetsluttet

Troppecorps har sat sig i Marsch paa dem, samt ved Drcanstod;

de maae have en temmelig Bredde, for ikke at slingre, eller ogsaa

maae de i denne Hensigt ststtes ved Etormbaand. Hertillands
have vi dog lidet at frygte for at Fcerdselen stal brakke dem —

og ialfald ere de ikke udsatte for at brcekkes af lis- og Tommcr
drivt, nåar kun iagttages, at Flommen ikke naaer den,.

Jernets Varighcd vides ikke, men ved jevnligt Tilsyn og

Maling hvert 3die Aar med Oliefarve staae disse Broer visselig

i 400 Aar, og deres Vcdligeholdclse overstiger neppe 2 Procent

aarlig. Den kostbareste Vedligeholdelse er Dcekkets, men ved

Overgydning med de Blandinger, som omhandlcs i 6te Capitel,
maa saadant Dcek vare i 42 a 16 Aar.

§ l) 0.

Hcengbroen ved Kclso i Scotland og den saakaldte Scots

wood-Bridge ved Newcastle ere af det Slags, jeg tor anbefale

til Monster for Hcengbroer hertillands.

Fsrstncevnte ligger 40 engelske Mile ssndenfor Kelso, er

opfort Aar 4 «30 af en William Mein og vises ved Fig. 70,

til T. Den har eet Lsb, som er 470 norske Fods Lcengde;

Bredden er I'! Fod inden Rcekvcerket, som er ligesom hele Bro

dcekket af Trce; det er ophcengt med 2 Gynger eller Kjceder af

Jern samt ved derfrå nedhcengende lodrctte Hcengstcenger aflern.

Disse Stcenger bcere Tverbjcelker, hvorpaa Brodcekket er sftigret,

og bestaae i Planker, lagte langs Broen. Gyngcrne hvile over

Pyramider, to ved hver Ende, de ere omtrent 44 Fod hsie, neden

til 7 Fod i Firkant, oventil 6 Fod. Af Hcengstcenger ere ialt

33 paa hver Side, fslgelig imellem disse og imcllem Pyramidcrne

34 Rum, hvert Rum er eller omtrent 6 Fod fra Midte

til Midte af hver Stang. Den korteste Hcengstang er 40 Tom
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mer hsi over Brodcekket, nemlig lige med Ncckvcerket, der staacr

tcet udenfor Stcengerne.

Efter Lcengden har Broen en Bue af omtrent 2 Fods Hsidc

i Midten, hvilket giver den et godt Udseende, og Plankedcekket

ragcr omtrent 1 Fod udenfor Langloberne, nemlig er omtrent

t 6 Fod bredt. Gyngerne ere sammensatte of to parallellobende

Icrnstcengcr eller Kjcedestcenger, der ere l 0 a lOzFod lange og

ere forenede ved Led; Hcrngstcengernc ere anbragte saaledes, at

een Stang hcenger over Midten afKjcedcstcengerne og een Stang

er anbragt i Ledet, nedenunder Kjcedcstcrngerne, hvorved disse

Hcengstcenger svinge frit. Gyngerne strcekke sig i 3de Kjcede

stcengers Lcengde fra Pyramiderne ind paa Landkarrene, huori de

ere fcestede. Kjcedestcengerne ere as rundt Jern; disse og Tap

perne i cthvert Led ere iz" tykke i Diameter; Forbindingsstyk

kerne cc og c! 6, der danne Leddene, samt Hcengstcrngerne ere

I Tomme tykke.

Kjcedestcengerne vises i a og d, som forenes ved derhos an

bragte Forbindingsstykker, og sammcnskrucs med to Skruenagler
e e, der tilsammen danne et Led as I -j- 1H t -l" 1

— C»z Tommes Tykkelse fra o til 6, Fig. derimod er fta 2

til a kun -I- t -i- iz — Tomme.

Hine Tverbjcelker sf, Fig. L, ere neppe mcre end 12 Tom

mcr hsie og 8 Tommer tykke og Plankcdcekket ansces for dob

belt, tl" Tommer tykt; altsaa er Tverbjcelke og Dcek tilsammen

tlt Tommer, hvortil kommer Svillen for Ncekvcerket, omtrent

6 Tommer. Broen er indklcedt paa Eiderne, og Indklcedningcn

rager omtrent 5 Tommer nedcnfor Tverbjcelkernc; Malingen er

sort og hvid, alle Stcenger forte, Naglchovcderne hvide, Pyrami

derne ere af hugne Stene. Brocns midterste Hcengstang hen

horer blandt dem, der anbringes midt paa Lcenket, derfor bar

dette Lcenke en horizontal Bcliggcnbcd. Imellcm hvcr Bjcelkes

Midte er efter Anfsrte — i> Fod og Hcengstcrngerne ere stukne

igjenncm Bjcelkerne — hvilket er svcekkcnde, hvorfor jcg har ladet

Hcengjcrnet omfatte Bjcclken. Det Ncermere hcrom secs af Tcg

ningen.



146

Loengere nede imod Verwich sindes den i llupi,,B

6gr,5 Ia 01-3n66-Lretl,«,i6 tBl6 anmeldte Kelso-Bridge, der er
langt kostbarcre end Dvenbeskrevne.

Scotswood-Broen vises Fig. 71, H. til Den er 22 Fod

bred imellem Yderkanterne og bestaaer af 3 Lsb, hvoraf det Mid

terste maaltcs til 296 Fod eller omtrent 300 Fod, og Pyra

miderne eller Pillerne ere 12 Fod brede ved Brodcekket efter

Broens Loengde. Kjoederne eller Gnngerne igjennemstjcere Dcrk

ket i omtrent 00 Fods Afstand derfrå, xcl Fig. og fcestes i

Landfcestcrne omtrent 30 Fod derfrå, fslgelig er Broens Loengde

imellem Landfcesterne — 2. (30 -j- 00) -j- (2. 12) 300

--- 564 Fod. Formedelst denne Loengde er der to Rader Kjcedcr

paa hoer Side og over hinanden; i hver Kjcrde ere fire flade

lernstoenger, men sammenfoiede ligesom paa Kelso-Broen; hver

Stang er fire Tominer bred og 1 Tomme tyk og de 6 Forbina

dingsstykker ere hver 1 Tomme tykke; altsaa ere Leddene 9 Tom.

mer tykke fra 2 til K, Fig.

De lodrette Etoenger eller Hcrngstoengerne ere Tomme

tykke og runde; hine 300 Fod imellem Pyramiderne ere deelte i

73 Dele og have allsaa 72 Hcengstcenger paa hver Side eller

2//, omtrent 4 Fods Afstand imellem hver Stang; Lcenkerne ere

8a 9 Fod lange, Naglerne ere 2 a Tomme tykke og Hceng

stcrngerne ere fcestcde i Leddene (ikke ligesom ved Kelso, nemlig

tildeels midt paa Kjcrdestoengerne); derfor ere de to Rader Loen

kers Beliggenhed rettet i denne Hcnsigt. Pyramiderne ere oven

til forencde i Form af en Port, hvorovcr er hvelvet, og dcres

Hside indtil Kjoedens Leie er omtrent 26 Fod, Fig. C!.

Hcengstcrngerne omgribe med et almindeligt Hcrngjern samt med

en Splint, < Fig. L, en under Broens Sider anbragt dobbelt

Langlsber, n og m, der begge danne Broens Bue, som har om

trent 3 Fods Hoide i Midten; den sverste Langlober er lig den

underste, 12 Tominer hsi og 10Tommer bred, men dcri er med

halvt Troe nedfceldet 3 Tommer tykke, 12 Tommer brede Plan

kcr, nn, Fig. 1), lagte paa Hsikant og omtrent 18 Tommer fra

hverandre, tvers under Brodcekket, som nagles ovenpaa disse
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Planter langs efter Brom. Sidstncevnte Plankcr ere forencde

og underststtede langs Broms Midtlinie med en halv indfcrldct

Langlober. Et Planketrottoir er lagt paa begge Sider, og dette

tilligemed Dcekket er overgydet med Eeyssel. Rcekvcerket er af

Jern, Landkarrene ere omtrent 6i» Fod lange.

Broens svageste Dele ere de som ere anbragte i Mid:

ten af hvert Led for deri at hcenge Hcrngstangen. Malingen et

sort, Dlie og Kjonrsg, hvormed Jernet ouerstryges hvert andet

og tredie Aar. Dcekket varer neppe lcengere end 12 a 15 Aar;

men nåar saadan Bro indklcedes, hvilkct den omstrevne ikke er,

antages det svrige Trcevcerk at blive af dobbelt Varighed; Repa

rationen anstaaes til 4 pCt. for Trceoccrkct og 1 vCt. for Jernet,

og Muurocerket pCt. aarlig af den oprindelige Capital.

I dette Slags Broer kunne andre Langlobere indlceggcs

istedetfor de Forraadnede, uden at Passagen derved spoerres, fordi

de ere stjodede med Bladning, Laft, midt under Hcengjernet, c e,

Fig. O, og de kunne stykkcviis borttages, medcns den ovenpaa

liggende Dcel af Dcekket midlertidig ophcenges i Hcengjernene.

§91.

Prisen paa saadan Bro kan vanskelig calculeres, forinden

Vcerkerne have erfarer, hvad Arbeide Jernet medtager, men Vis

hed er det, at Jernet maa vcere udmccrkct godt Stangjern, samt

at Leddene maae forarbeidiges med Ombvggelighed, og at det Ene

maa noiagtig passe til det Andet til lige Fordeling af Last og

Kraft, hvcrtil horer, at Kjcrderne hcenge utvungne, og hvile i

Pillerne, uden at brcekkes eller vridcs. Gyngerne bor gives den

Krumning, som en Snor indtagcr, nåar den ophcenges under lig

nende Forhold imellem Buens Spcend og Hside — og kan den

ne nedhcengende Kjcedcbuc have i Midten en Hoide lig

af Cordens Lcengde, samt Pyramiden fra Brodcekket indtil Kjce

den gives en Hoide af til sclosamme Corde.

Efter ovmangivnc Brodimensioncr kan Icrnstvrken for andre

Broer af lignende Construction beregncs. Skal til Eremvel op

fsres en Bro lig Kelsobroen men mcd s(w Fods Lob og 22

Fods Bredde, saa forholder Icrnstyrkcn eller Kjcedestcengernes
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Gjennemsnit i disse to Broer sig, ligesom Vroernes kubiste Ind

hold, hvilkcn sidste kan udtrykkes ved Lcengden af den fritsvceven

de Deel multipliceret med Breddens Qvadrat, nemlig for Nor

malbroen ved 170 x 16 x 16 — og for den stsrre

Bro ved 300 x 22 x 22 — 146200; Kjcedestangens Tyk

kelse i Normalbroen er Tomme, altsaa er denne StangsGjen

nemsnit 2. x -z x Qvadrattommcr, og begge

Stcenger ere tilsammen paa det Ncermeste 6 Qvadrattommer.

Heras folger, at Kjcrden i den store Bro stal have-^^—

d. e. noget over 10 Tommer Jern. Hcengstcengernes Gods

formedelst den storre Brobredde forholder sig ligesom 16 x l 6

til 22 x 22, hvis deres indbyrdes Afstand er uforandret, nem

lig 6 Fod, og da Normalbroens Stcenger ere 1 Tomme tykke

eller f Tomme, fordrer den brcdere Bro Tomme,

nemlig omtr. dobbelt Gods. Disse Stcenger, samt Rcekvcerkets

forsgede Vcegt, veie omtrent saa megct som Broen, altsaa udfor

dres til Kjcedcstcengerne 2 x 16 — 32 Tommer eller 8

Stcenger as 4 Tom. Bredde og 1 Tom. Tykkelse. Den her be

regncde storste Bro er netop saa lang og saa bred som Scots

woods-Broen, og vi have seet, at den Bro har paa hver Side

8 Kjcedestcenger, hver Stang af H Tommers Gjennemsmt

altsaa tilsammen 32 Tommer Jern, eller meer end 6 Gange

saa meget Jern i Kjcedens Tvcersnit som Kelsobroen. Hceng

stcengerne paa den storste Bro skulde ester Anforte givcs omtr.

Tommes Gjennemsnit; men fordi deres indbyrdes Afstand

er her kortere, indstrcenkcs Tykkclsen forholdsvis hertil, nemlig

i Forhold som 6: 4 eller til den valgte Tomme.

lernstyrken kan ogsaa beregnes efter den Vcegt, som enhver

lernstang stal bcere, og efter Stangens Styrke eller Formaaenhed

til at bcere i sin Stilling eller Beliggenhed. Vcegten sindcs,

ved at finde Broens og Hcengstcengernes Vcegt, og ved at cm

tage en vis Vcegt, hvormed Broen sandsynlig bliver belastet, til

Er. et Par Hundrede Pund pr. Alen af Dcekkets Overflade.

En lernkjcede fra Newcastle stal bcere 1 Ton eller 2000 Pund,
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nåar den er Tomme tyk, og dens Styrke stal tillage l Ton

for hoer Tommes stsrre Tykkelse; men lernstyrken afhcrnger

af saa mange Egenstaber, der hos Jern fra forstjellige Vcerker

ere eiendommeligc, at denne Maalestok ikke er paalidelig for alle
Sorter.

En Maskinist og Landsmand i London ved Navn B. Es

rensen og Mr. Cbr. T. Chcffins, Engineer, Land- and Nuildings-

Surveyor, ligelcdes i London, opgave mig, at de givc stsbt Jern

indtil 4 Gange stsrre Tykkelse end den bcregnede, og smedct Jern

indtil 3 Gange selvsamme Kraft eller tilsvarende Tykkelse — en

Regel, som ikke er ukjcndt; thi Troe bsr gives 5 Gange saa stor

Tykkelse, som den bcregnede, for ikke at bsics eller brcekkes ved

den Last, det stal bcere — hvoraf sees, at sidstanfsrte Beregnings

maadc er megct vidtlsftig og lidet anbefalende i Sammenligning

med hin, forudsat, at hine Broer ikke have meer Gods end nod

vcndig, hvilket ikke antages.

At der under Beregningen af Kraften maa tages Hensyn

til, om Jernet er udsat for at brcekkes, for at afstides eller trcek

kes over, ligesom en Traad, ellcr for at vrides itu, er naturligt

— og Maskinerne til dermed at prsvc lernstyrken ere for vidt

loftige at beskrive.
§"2.

Jern og Stcenbrocr forenede sindes enkeltstcds, nemlig hvel

vet Stecnbro i Midten og lernbuebro paa begge Sider, eller om

vendt. Ogsaa haves Hcengbroer for Gaacnde, hvoriblandt er en ved

Leitb, som sindes tegnet og beffrcvct i

og er henved «ON Fod lang, « Fod bred samt scerdeles hensigts

moessig paa dette Sted, hvor Kysten er saa fiadtliggcndc, at Far

tsierne ikke kunne komme lcengere ind end til Broen; men denne

Bro svinger saa stcrrkt, at den vanstclig kan gaaes paa, fordi

den er for smal og manglcr fornodne Stormbaand.

Jeg vil ei her lade übemcrrkct, at Pcelevcerket hvorpaa Leilh

broen er opfort, er af Dupin ikkun i fjern Hcnseendc rigtig icg

net. Intctsteds staae Perlene saa grundt, som af Dupin er v!ist

ved denne Bro; ei heller bsr Perlene staae grundere end Decl
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af deles Loengde; det er, hvis de stulle rage 2l Fod over Bun

den, bsr de staae mindst 9 Fod i Grundcn, fornemmelig, hvis

der gaacr stcerk Strsm imellcm dem. Endvidere troer jeg at

burde bemcerke, at det ikke er en absolut Nsdvendighed at lcegge

Ramme over neddrevne Pale for paa dem at bygge Brovillen,

nåar kun iagttages, at Palene anbringes lig Fig. ««, at de cre

sirhugne paa 12 Tommer, og staae ikte lcengere fra hvcrandre

end 18 Tommer og at een Cteen hviler paa mindst 5 Pcrle,

samt at Stenene hvile trygt og ere saa stcerke, at de ikke brak

kes — en Forsigtighcdsregel som nsdvendig maa iagttages under

Opforclsen af alle hsie Mure. Hcrngbrocr kunne ikke vel an

bringes, hvor Skibe stulle passere igjennem, fordi Vindebroen af
bryder Forbindingen.

1,3.

Af saakaldte Vindebroer ere mange Sorter, dog deles de

hovcdsagcntligen i Klafbroer og Evingbroer. Hine lsftcs eller

aabncs i det Verticale, disse svingcs til Siden eller aabnes i det
Horizontale.

Klafbroerne aabnes med og uden Vippe, og Vipverne an

bringes enten over eller i Hoide med Brodcekket. Klaffcrnc gives

Bucform eller lcegges horizontale, samt bygges med og uden

Gjennemgang for Baade, formedelst en i Hovcdklaffen anbragt

mindre Klaf; ogsaa haves saakaldte Rullebroer, der rulles paa

Hovedbroen frem over Skibslsbet for at lukke det, og tilbage

for at aabne det — kort, der eristerer saamange Sorter, og deres

Construction samt Mastinerie er saa sammensat, at jeg ikke uden

alt formegen Vidtlsftighcd eller altfor overfladist kan her bestrive

dem, hvorimod jeg troer at burde lilraade Enhvcr, som faaer med

faadanne Sager at gjore, men mangler tilstrekkelig Erfaring om

de forskjellige Constructioncrs Fortrin og Mangler m. m., at soge

denne Erfaring hos en Kyndig.

tz l»H.

Hidtil omhandlede Broer ligge alle hoi ere end Vandfiaden.

Hvis de ligge i Vandfiaden kaldes de Flydcbroer, og disse

ere enten Flaadebroer, nåar de hvile paa Flaade, Ponton
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brocr, bvis de hvilc paa Baade, Flyv?broer, hvis de bestaae

af Fcergcr, som fcrstede ved et Tong eller en Kjcede i et i Mid

ten af Elven anbrazt Anker kunne ved Strsmmens Kraft flyve

fra den ene Elvebred til den Anden. Sidste Slags er altsaa

fra Land- til Vandvei, fra Br) til Baad.

De scrdvanligste Flydebroer (Fig. 07 og L) ligne vore

scedv,nlige Stusiaader og bygges af ict Tsmmer, Grantsmmer,

som ikke hnrtig tiltrcekker Vand og flyder hoit eller lcrt paa Van
de'. Brcdcekkct bor vare lcet og ligge hsit; derfor forcnes Flaa

dcrne med plankcformigt Tommcr, som Iceggcs paa Hoikant ind

til 6 fra hinanden, for dcrovcr paa tvers at lcrgge Plankcr

paa Hoikant, ikke over 2 Fod fra hverandrc; derover lcrgges

Dcrkke', altsaa ester Brocns Lcengde. Flaaderne bygges spidse

imod Strsmmen, og dcres Udstrcekning og Antal beregnes ester

den Vagt de stulle bare, folgelig efter den Slags Fcerdsel, som

paa Breen stal sinde Sted; de forbindes enten med Langlsbere

alene ell«r tillige med Tougvcerk og med Ankcre. En Kubikfod

Vand ve'er 62 B; veier nu 1 Kubikfod Trce (til Er. en 6'

lang, ll" bred og 5" tyk Planke) af det til Brocn benyttede Slags
— HO U, da bcerer Broen saa mange Gange 62 mlnus 40,

d. e. saa mmge 22 /5, som den indcholder Kubikfod Trce. Vceg

tcn af det tougvcerk og Jern, som hviler paa Brocn, samt af

det Trcrvccrk, som ikke berorer Våndet, maa fradragcs for at

sinde, yvormmge Mennester den kan bcerc, og maa iagttages, at
Trcect trcekkcr Vand. For hvert Menneske kan regnes 130 V

Vcegt.
Til Pontonbroernc benyttcs Baade af forskjellig Consiruction

samt af Trce, lem eller Kobbcr — almindeligt ei stsrre, end at

de kunne lcrgges en Vogn og trcekkes af et Par Heste, men

hovcdsagcntlig er, a' de flyde Icrt, erc tcette, og bcere meget paa
Våndet. Veier en saadan Baad 066 Vog dens Indbold er

366 Kubikfod, saa veier t Kubikfod 3 og Baaden bcerer

(62 — 7,) x 360 17,766 Disse Baade lcrgges i

nogle Fods Afstand frc hverandre tvers under Broen, fortoies ved

Tougvcerk og Ankcre beade for og agter samt indbyrdes, fcrenes
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derpaa ved Langlsberc, nemlig loet Tsmmer hugget i Firkant lig

3 til 7, hvis hsieste Side lceggcs op og ned, og hois Lcengde e/

5 a 4 Fod stsrre end Afstanden mellem begge ncermcste Pontm

ners Midte; disse Langlobere forenes ved lernbsiler og Kiler,

formcdelst Bevcegelsen og til fornsdent Sammenhceng, samt bc

lcegges med Planker. Rcekvcerket maa formedelst Bevcegelse.l ei

heller vcere sammenhcengende langs hele Broen, og maa lenne

kunne stige eller hceve sig og synke med Våndet, uden at brak

kes, og uden at hindre Fcerdselcn paa og af Broen — ligcsom

den maa vcere forsynet med Pumper og med Gjennemfawr eller

Dele, som kunne op- og ilukkes. Fig. 63 L, O, vise saa

dan Bro, nemlig en ved Staden Eslln beliggendc.

§ l^.

Denne Bro er lidet over 600 Alen lang, bygget pcza fiad

bundcde Baade, der ere spidse til begge Ender med nceftn lod

rette Sider, hvilke Baade ere lagte saaledes, at Broen faaer en

mod Strommcn bueformig Linie. Henimod Elvbreddeme, og i
c og cl hvor Igjennemfarten steer, ligge Baadene tcette.'e end i

Midten, men i 5 Deel af Broens Lcengde have de lige Afstande,

nemlig 32 Fod imellem Midtlinierne. Hver Baad er omtrent

H 2 Fod bred, altsaa Afstanden imellem dem omtrent 20 Fod.

De forenes ved 3 Langlsbere, hoorpaa hvilcr et Dcek af It

Alens Bredde. Disse Baade eller Pontonner sog d Fig. og

Fig. Log ere omtrent 24 Alen lange. Til Ojcnnemfarten

eller Skibsbroen tages 2a 3 Baade, 6og c, Fy. endog 6

Baade, c 6, famlede, og disse ere forenede med 7, endog 0 Lang

lsbere, samt ere tildeels ikkun saameget fjerncde fra hverandre, at

en Klaf, som er omtrent 0 Fod bred med Hengsler i Hoved

broen, salder ind over Nabopontonnen, og danner Forbindelse
med Skibsbroen.

Hver sdie Ponton ligger for Anker, Teugct ligger omkring

Bratspil paa de faste Pontonner, men omkring Gangspil paa

Skibsbropontonnerne. Rcekvcerket er fcestet i Langsvillen, og i

de yderste Langlsbere med lernkramper. iangsvillcrne ere stjsdte

Fig. v, ved Rigel, Kramper og Kiler; chi da Elvbreddeme ere
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assaldende, Fig. A, ncerme Pontonnerne sig til hverandre

under Vandets Stigning, men fjerne sig, nåar Våndet salder; as

saadan Aarsag ligger Broen med temmelig Stigning fra til

og fra til < samt ere dervcerende Pontonner forsynedc med

Bukke, hvorpaa Langloberne ligge, ellcr Langloberen, n, bceres af

Hcengvcerk a' Fig. der hceves og synkes ved en Skrue, o.

Tverbjcclken « bcerer Langloberne og Hcengjernet omfattcr Tver

bjcelken. Vlaar Baadene yceve sig, det er, nåar Våndet stiger,

kunne derved opstaaede Langloberes ulige Beliggcnhed rettes ved

Hcengvcerket. Pontonnernes Hoide over Våndet er omtrent 3

Fod, Rcekvcerket er ikke sammenhcengende; Roret er mindst 4 Fod

bredt og Rorpinden omtrent 12 Fod lang; Skibsbrocn paa to

Pontons har Nor paa dem begge. Pontonnerne ere tun for og

agter forsynedc med Dcek; de ere forbundne med Liner, og nåar

Broen stal aabnes, oplsftes hine Klaffe, v, hvorved Skibsbrocn

stilles fra Hovcdbroen, og nu affires den, falder af med Etrom

men og bagenfor Hovedbrocn, indtil Fartoiet er passeret, da den

ved Hjcelp af Gangspillet hives tilbage paa sin Mads. Ved Cob

lenz er en Bro af selusamme Construction, dog have Pontonncr

ne Dcek, og istedetfor Spil haves Maftineri med to Udverlinger.

Under lisgang lader man hele Broen falde af langs Landet, hver

Halvdeel til sit Land.
h 96.

Flyvebroer, Fig. til), Z, <!, fordre en stadig Etrom i

een og samme Retning, og en Kjcedc ellcr Line, som er mindst

Gang saa lang som Fccrgestcdct er bredt, samt cn Fccrge, stor

nok til derpaa at fore et vist Antal af de storsie brugelige Lccs

med Vogne og Heste, samt stcrrk og stor nok til at modstaac
Strommens Virkcn, uden at kante eller at undcrskjcrrcs af

Strommcn; endvidcre udfordres smaa Baade til at bccre Linen

ftit over Vandfiaden, og saa stort Anker, at det kan holde disse

Ting. Istedetfor eet Anker kunne to dryppes eftcr hinandcn.

Fcergen bor have ncestcn lodrette Sider, vcere megct br».dbygget

og afspidset til begge Ender, samt vcere forsynet med megct bredt

og stcerkt Ror, og lang Rorpinde ellcr en Rortaille. Flcrcsteds
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benyttes 2 Fccrgcr ved Siden af hinanden, forencde ved Njcelker,

og isaafald kunne Fcergcrne vare mcre langbyggedc; de maae

degge have Nor, samt hver sin Norpinde, men begge Ror maae

kunne bevceges paa eengang, nemlig ved Taille.

I Fcergen anbringes en Mast paa det Sted, hvor Eeil

mastcn pleier at scettcs, og hvis to Fcerger ere forenede, da an

bringes en Mast i hver Fcerge, og forcnes begge Master oventil

ligesom Fig. og L, for deri at fceste Linen eller Kjoeden 3 li.

Masten bor vcere saa hsi, at Linen ikke bliver til Hinder for

dcm, der ere paa Fcrrgen. Denne bygges med eller uden Dcek,

men har den Dcek, bor den vcere forsynet med Rcekvccrk. Ved

dobbelt Fcerge kan Bredden af begge Fcrrger bygges ovenbords

tilsammen lig den halve Lcengde over Stcevnene; Hoiden over

Våndet er almindelig 2zFod. Fiadbundcde stulle styve hurtigst
og ligge stiv est paa Våndet.

De smaa Baade, cc c, ere smalbyggcde, lignende sccdvan

lige Elv- eller Strsmbaade; den Baad, som ligger Ankeret ncer

mest, maa vcere saa stor, at den ikke synker under Vcegten af

den Decl af Kjceden, som ligger overßaadcn, nemlig, som sviver

frit paa en lernspids paa Toppen af en liden Mast, saa hoit,

at Baadcn svingcr frit under Kjceden. Den Baad, som er ncer

mest Fccrgcn, maa vcere ligcsaa stor, for ikke at kastes af Fcergen.

En Fangline anbringes fra enhvcr Baads Stcevn til Kjceden

istcdetfor Ror. Masten scettes i Sciltoften. Samtlige Emaa

baade indrettcs paa selvsamme Maade, og flere anbringes ikke,

end nodvcndig for at bcere Linen eller Kjceden.

Naar Fcergen skal scettes i Bcvcegelse, stilles Roret saaledes,

at den ligger stråa henad imod Strsmmcn, Fanglinen lsscs, og

Fcergen scettes da ved Strommen saa langt ned, at Kjceden

strammes, hvorpaa Strsmkraften virkcr og fsrcr Fcergen over

Elven med en Hurtigbed, som staaer i Forhold til Strsmmens

Hurtighcd. I store Flyvcfcergcr bruges Spil for at hive ind

paa Linen, der maa kunne bevccge sig frit paa Rigelen imellem
de to Master.

Hvor Strsmmcn ikke cr ccnsformig tvers over Elven, der
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kan cn Våger, eller Bsie, eller Pcel, eller Vro anbringcs i den

nsducndige Afstand fra Land med ifcestet Trcekline, og Fcergen

svingcs da over til denne Line, for langs denne at hales over.

Indtil nogct over 100 Alens Elvbredde foregaaer Fcrrgnin

gen scerdeles let ved at ndspcende en stcerk Line eller Trosse tvers
over Elven, stitsvcevende og strnkket i nogle Fods Hoide over

Våndet; paa denne Trosse anbringes en Kaste-Stjcerteblok, der

fcestes ien med Ror forsynet Fcerge. Hertil kan benyttes en

almindelig Vaad, og kan Hestefcergen, med deri vcerende Heste

og Lces, fcestes til Baaden, og tillige med den fores over. For

at faac Linen strukket, maae Tailler benyttes, og for at bevare

Trosstn, maa den jevnlig smsres med Talg.

Icg troer ikke at burde ndbrede mig om militaire Brocr,

fordi de sjeldcn anvendes uden i Feldten, samt fordi Officeren har

egne Afhandlinger om saadanne, saasom as F. R. Arnold iBll>

i "die Lchre der Holzconstruction."

As Fcerger givcs mangfoldige Slags; ethvcrt District givcr

dem gjerne en egen Construction, for hvilkcn det har Forkjcerlig

hcd paa Grund af et eller andet i det Locale.

De bsr rumme mindst een Vogn med fire Heste eller to

Kjcerrer med Heste og Folk, vcere nogenlunde lette, hare mindst

IltTommcr hoie Sider, eller ogsaa Rcekvcerk, og Lces samt Voi

ture bsr kunne ikjorcs og afkjsres med Lcthed samt uden Fare.

Trcektoug til dem er meget at anbefale, men farligt at bruge,
nåar Strsmmcn er strid. Til Vroarbcidc og til Fcerger benyt

tes meget Blokker, men Skiverne lobe scrdvanlig paa Trcenagler

enten uden Vossing eller med Metalbossing, hvilke Sidste cre

kostbarcre. Paa Nyholm ved Kjobcnhavn gjores nu Bossingcr

af Lceder, der, eftcrat vcrrc igjennemblodet, drives igjcnncm Hul

ler, som ere borede i Jern. Forst drives Lcrdcret igjcnncm et

dobbelt saa stort Hul, som Bossmgcns, derpaa igjennem et min

dre, og saa videre, indtil det har faaet Bsssingens Storrclse, hvor

ved det bliver haardt som Been. For at drives, bsies Lceder

strimmelen sammen med Ende til Ende, og under Drivningcn

tvinges Nagclhullct aabcnt ved en Icrncylindcr. Saadan Bos
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sing holder ligesaa lcenge som Metal, men Prisen er kun Deel
imod Metalbsssingers.

§ 97.

Steengjcrrder paa Broer bygges paa mange Maader, der
tildeels cre omhandlede i h 74.

Hvis Stcncnc forankres, bor Ankeret indmurcs lig 3, 3,

Fig. 90, og gjsres nogle Tommer langt as t Tommes Jern

stenger, som indstikkes i dertil borede Huller, hvor de knnne

fcrstes med 1 Deel Svovel og 2 Dele Sand.

Langs nye, smaa Broer benyttes nu meget hugne Stene,

cylinder- pyramide- eller kegleformige, hvorigjennem bores Hul

til derigjenncm at anbringe l 0 a t 2 Fod lange, t til 2 Tom

mer tykke, sirkantede eller runde lernstcrnger — Fig. «0.

Ncrkvcrrkerncs Hside bor ligcsom anfsrt vcrre paa Broer og

hoie Mure Fod; men fordi saa hsie Stene vanskelig faaes,

kan bruges 2 Stene, sammcnpassede med Tilhugning saalcdcs,

at underste Steen eller Deel fcrstes i Veien eller i Muren, for

der ovenpau at anbringe den anden Deel; see Fig. 92. I den

svcrste fcrstes Jernstcengerne, og denne Deel as Stenen maa vcrre

temmelig tung samt have en temmelig stor Flade at staae paa,

eller boltes eller kittcs fast, for ikke at kunne kastes eller bcrres

bort af cnhver Dreng. Saadannc Etene bruges paa den nye
Vei ved Kiel.

At forsge Vei- og Brobredden ene formedclst Steengjcrrdet,

kan blive for kostbart, derimod pleier man paa simple Steenbroer,

for at spare lernrcekvcerk og til stsrre Styrke, opfore Landkar

rene saa brede, at Cteengjcrrdets Indside ligger i Flugt med Bro

rcekocrrkets, eller ogsaa steer Foreningen as Hvelvingen 2 d og

Pillen K c ligcsom viist er i Fig. 65, Z, (I. Den i Fig. «0

og 6t viste Construction as Landfcrstct er kostbarcre end hin,

fordi Afbrydningen dc, Fig. 60, ikke vel kan stee med uhugne
Stene.

Ved Broer med smalt Lob kunne Hvelv og Pille hensigts

mcessigen forcnes i ret Linie 2 d, Fig. 63 L, og Gjcrrdct bygges

lig cd 2 cl. Trcercekvcerkct til Broer af 50 Fods Lsb, og der
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over, bor mdtapves i Langsvillen og slsttes ved Knceer af Jern.

Ved al Nedtapning af saadant Slags maa ssrges for, at Vån

det ikke synker ned i Taphullet.

Rcekvcerk af Jern er smukt, men kostbart; og fornemmelig

er det varigt, nåar det forfcerdiges af smedet Jern. Til Broer

kunne Stolperne forfcerdiges af stobt Jern og Rcekvcerkcrne af

smedet. Tcgninger til saadant Rcekvcerk og til Gittcre udsindes

lettelig eller faaes fra Jernvcerkernc. Sce isvrigt § 7-4.

Bbe kapitel.
Om Brygger, Kaier, Steenhugning, Mincring

og Trceplantning langs Veien.

§9lt

Den ydersie Dcel eller Ende af en Vei, som ragcr ud i

Våndet for at benyttes til Landingsplads eller deslige, bencevnes

ved Brygge, der bygges enten af Troe eller Steen. Til Trce

brygger benyttes enten Kar eller Pcele, og Karrene bygges enten

som de i 71 beskrevne eller de tsmres paa sceduanlig Maade

og aages, det er, der indfceldes svalchaleformige Aager op og ned

udenpaa Vceggen for at sammenholde Tsmmeret. Indvendig

anbringes et Slags Gulv til derpaa at lcegge Steen til Nedsynk

ningen, og Nummene gives den til saadan Stcenmasse fornsdne

Stsrrelse.

Hvor man venter, at Karret synker ned i Grunden, bor dcts

Bund bygges heelt, lig en Flaade, og ncdscenkes efter at Grun

den er udjevnet, rendset fra store Steen, og saavidt gjorligt pla

neret; men hvis der under Mudderet er ftst og ujcvn eller af

hceldende Bund, som hindrer Karret fra at indtage en forsnstct

Stilling, bor den faste Grund niveleres, og Karrets Eider gives

en Hoide, som svarer til Grundcns Skraaninger, at det nedscen
kede Kar bliver staacnde med lodrcttc eller noget indad hceldende

Vcegge. Niveleringen ffecr enten ved Snor og Lod eller ved en

Stang, idet Afstanden fra den faste Bund til Vandfladcn maalcs

for hver Alen eller hvcr Favn af den Flade, som Karret
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indtager. At kjende, hvormeget en vis Grund lader sig sammcn

trykke af en vis Vagt, kan vare af stsrste Vigtighed til Anlceg
af Bryggekar eller Vedinger; saadantsteds bor derfor en liden

Deel af Grunden forelobig bclastes, med en Vagt, som er ligesaa

tung cndog tyngre, end den, som en saadan liden Flade maa

bare, nåar Bryggen er opfsrt, og hertil kan benyttes en Maskine

omtrent som Fig. 1. Palebryggerne bygges ved at neddrive

Pale og at forbinde dem ovcntil med Rammer ligesom oven er

anmeldt, for derpaa at opfsre Steenbrygge eller afklade med Tom

mcr eller med Planker, og gjor man bedst i at lagge dem i om

trent 4 Tommes indbyrdes Afstand fra hverandre, for at forssasse et

hurtigt Aflsb for Våndet, eller ogsaa at give Dakket ligesom Tra

broerne en liden Afrunding. Ramstykket, etter Svillen, som lag

ges ovenpaa Dakket, rundt Kanten, hugges sadvanlig mindst 7

Tominer hsit og l) Tommer bredt, og deri indstjares for hver

Favn et Vandaflob af 4z Tommes Hoide cg 1 eller 2 Fods
Langde; det fcestes med Bolter.

Trcrbrygger ere enkeltstcds paa Sskysten udsatte for Orm,

dog paastaaes, at Kasser med indehavende lord eller Leer omkring
Traet, bevarer det.

Cttcnbrygger bygges helst uden nogetsomhelst Underlag, alt

saa paa den bare Bund, hvis den er paalidelig, eller ogsaa paa

Tommcrflaade, eller paa Faffincr — hvilke sidste benyttes, hvis

Grunden er saa ujcvn, at Fla ad en bliver enkel tsteds frit

liggendc og herfor udsat for at brakkes, eller hvis Grun

den er sandig og udsat for at understjares af Strommen; men

maa iagttages, hvad forhen er lart, at flere end Lde Lag Fasti-.

ner ikke bor anbringcs. Til Bedinger bor kun benyttes ect Lag,

og dertil valgte Fastiner bindes helst af smalle Pilegrene, uden

Lov, med ei over 6 a 7 Tommers Gjennemsnit — thi Bedin

gcns Tryk er liden i Sammenligning med Skibets, hvis ikke

hoie Mure ere opforte. For Dvrigt gjelde ovenbeffrevne Regler

for Grundbygninger ogsaa for Fundationen til Steenbryggcr, og,

hvis Våndet ikke er dybere end 10 Fod, tor jeg tilraade den
Fremgangsmaade, som er viist Fig. 9.
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Vcnyttes Pcele for derpaa at opfore en lav Muur, da ned

drives de indtil 1 Fod under meget lavt Vand, de scettes ikke

over 5 Fod fra Midte til Midte, de neddrives aldeles lodrette, og

bsr staae noget dybere ned i Grunden end over den, samt bor

de forbindes godt med nedfceldte Rammer af mindst 10" tykt

sirhugget Tsmmer, Fig. 66, V; eller Pcelene belcegges tillige

til storre Bctryggelse med krydslagt Tsmmer n, o, Fig. L, som

kan hugges paa 8 Tominer — og bor de anbringcs ligesom

Fig. L, o, hvor de i den ene Rad staae lige over for anden
Rads Mcllemrum.

Til Tapningen eller til at afffjcere Palene under Vand bc

nyttes en Saug Fig. 91, som anbringes imellem to Lcegtcr »r,,

dc, der fcestcs oventil med en Bolt saaledes, at man ved at anbringe

to Stcengcr, e a og 6 c, kan trcekke Eaugcn frem og tilbage un

der Våndet. For ikke at stjcere dybere ind end til Tappen, an

bringes en Klamp eller et langt Trcestykke langs Saugens Ryg,

hvilket Stykke hindrer Saugen fra at komme dybere, end man oil.

Ogsaa opfsres Brygger af Fastiner ligesom Fig. Il), /V, L,

der heclt over belcegges henimod laveste Vand med en Trceramme

i Form af Vinduesrammer med to til tre Fods Num, der fyldes

med Steen, for derpaa at bygge Stecnbryggcn, samt for at be

virke et vcdvarende Tryk paa Fastinerne, som er nodvcndigt for

at Gruset ikke udfalder. Ogsaa pleier man at ncddrive Pocle

igjcnnem Fastinerne, for paa dein at nedlcegge Rammer til her

paa at opfsre Yddermuren, hvorimcllem der fyldes med Steen til

et Etecndcck. Lang Tid udfordrcs, indcn en Fastinbygning af

dette Slags ophorcr at' synke — derfor bor den bclastcs i cet a

to Aar, inden Muren paabegyndes — thi at belaste med storre

Vcegt end Steenmurens, for derved inden kort Tid at bringe

Fastinvcerket til at indtage den foronstede sammenprcesscde Stil

ling, er utilraadeligt, fordi Elasticitcten loftcr Fastinerne eller

udvider dem igjen, nåar det forogedc Tryk ophorcr, og fordi Es

gangen da gives storre Indfiydelse paa dem og paa Gruset, bvor
med de ere bclagte. Heelt forskjellig! er det med Fastinbygnin

gerne Fig. 13, der ere over Alt omgivne og bctyngcdc med Eccen
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samt have flage Sidestraaningcr i Modscrtning af disse Brygger,
huis Skraaninger bsr vcere 46 Grader.

Er Bryggen udsat for voldsom Ssgang, da nedlcrgges Ste
nene i Rammer, helst af Egetrce, ligncnde Vinduesrammer med

Aabninger af 3 a 4 Fods Firkant, hvilke Rammer indmures i 3

a 4 Fods Hoide over hvcrandre; dog ikke ovenover laveste Vand,

medmindre de lccgges ovcrst i Bryggen. Dgsaa nedlcrgges Ete

nene imellem Pcele, som ere nedrammede indtil i Bryggens Over

flade med 3a 4 Fods Mellemrum. Vil man ikke have Trce i

Bryggen, opfsres den saadantsteds af meget store Stene, samt

gives Murene udåd mod Ssen en Docering, Skraaning, af

steilest 46", hvilken Skraaning ogsaa bygges imod Havet ißue

form lig den indvendige Deel af en noget krumbsiet Haand.
See Fig. Bi> gdc.

§ l)l).

Har Bryggen lang Udstrcekning langs Våndet, bencevnes

den ved Kai (Key) og heraf sindes mange Slags. Hvor Kysten

er aabcn, bygges smaa Havne, der indelukkcs paa lidet ncer, hvor

Farwicrne trcrkkes md, og langs disse Havne bygges Brygger

med Vcrrn (Brystvcern) imod Ssgangen, hvilket Alt tilsammen

ogsaa kaldes Kai; indenfor disse Havne kunne Dokker anlceggcs.

Af siadanne sindes mangfoldige langs den scotffe Kyst, og de ere

upaatvivlelig scerdeles hensigtsmcessige til den Dec! af den norske

Kyst, hvor Ebbe- og Flodsforstjcllen er stor.

Kaiens Aabning anbringes enten lige imod Skibslsbct, hvis

Fartoierne stulle seile directc ind med heit Vand og foielig Vind,

ellcrs maae de krydse eller ankre, indtil Tiden indtrceffcr, eller

Aabningen lcegges saaledes, at den stcrrkcste Ssgang steer langs

med den, og brydes af Kaimurene, hvilken sidste Maade fornem

melig anvendes for Baadhavne. Bygges Aabningen til Indsei

ling, det er, lige imod Havet, da gjsres den saa smal som muligt,

og temmelig lang for at forebygge Rullen ind i Havnen. I

Mundingen af saadant Indlsb anbringes et 3 a 4 Fod hsit

og et Par Fod bredt Taarn til Lygt, eller for deri at henscette en

Lygt eller Lampe til Veiledning, og pleier man at anbringe rsdt
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Glas i den Retning, hvori Seiladsen steer ind i Havnen. Under

Anbringelsen af disse eller lignende Aabninger maa paasees, at de

ikke fyldes under Stromgang med Sand og deslige.

Kaien bygges ogsaa af Jord eller Fastiner ligesom Moler,

og mangesteds i Flandern sindes, at dybe Groster ere opkastede

ind i Landet, almindeligt halvmaancformige, og saa lange, at

til i>o store Baade kunne seile eller trcekkes derind med hoit

Vand; ved Indlsbet lcegges en Strsmforbygning K 6, Fig. 12,

for at forebygge Opgrunding. I Kaiene og i disse Grofter eller

Havne ligge Fartsierne torre eller i Mudderet, nåar Våndet er

lavt. Byggede af Steen ere de scedvanligt lig Fig. 89, hvor

Volden a l, er anbragt imod Storm og Hav; de bygges i Almin

delighed med stsrste Omhyggelighed og Smag, af hugne eller

saugcde Stene og af Marmor. Til Styrke bygges Modstands

piller, Contresorts, som forbinde Kaimuren med lordmassen; ba

genfor disse og til Fartsining nedlcegges Ankcre eller Kjceder dybt

i Muren, eller der nedlcegges store Steenblokke, hvori ere Boltcr

og Kjceder lig Fig. 26 og 70. I Fig. 66 vises en saadan Kai,

der er bygget af Steen paa Pcele. For at faac Dybdcn saa stor, som

udfordres toet ved Kaien, og for at faae denne opfort til Varighed

og Styrke, udgraves lordmassen, medens Endeel af den bliver

staaende som Vcern imod Som, a d, Fig. 66 og holdes Ud

gravningen lcends for Vand enten ved Pumper eller paa anden

Maade, indtil Pcelene ere neddrevne og belagte med Rammer.

Pcelene scettes ligesom i Grundtegningen er viist, bclcegges der

paa med Rammen, som ncdtappcs, og ovcnpaa Rammen lcegges

to Krydslag af Tsmmcr, paa dette opfores Muurfoden om

trent Fod hoi, helst af store hugne Stene. Muren ind

drages 12 a Tommer, og opfores med Skraaning

af hugne eller laglige Stene, der i Murens Mderside bor vcere

saa store, som de vel kunne forstaffes, og nedlcegges lig Figuren;

men bagcnfor kan mures med Muursteen. Paa Muurfoden

nedlcegges en Sville, for paa den at opfore Bindingsvcerk, at

Skibene ikke stulle gnides imod Muren, hvilket Bindingsvcerk

ankres til Muren, der opfores eller udfugcs mcd hydraulisk Bind
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material. Naar den er tor, og nåar den udenfor staaende Jord

dam er ncesten borttaget, indstippes Våndet, og Resten af Dam

men bortstaffes ved Muddermastinen. Ogsaa kan opforcs simple

Doemninger imod Våndet, for at tilbageholde det, indtil Kaien

er fcerdig.

Antwerpens store Dok bleo forrige Sommer udvidet paa

denne Maade og midt i den nedlagdes 3de Ankere, Fig. 66, d!.

Disse forfcerdiges almindeligst med kun 1 Ankersiyg, som griber

ned i Bunden, og forenes de ved Kjcettinger, hvori er en Bsie

til deri at fortsie. Store Stene nedsynkes istedet for Ankere og

forenes ved Kjcettinger, som bor forsyncs med saakaldet Svarv,

for ikke at ituvrides.

Kaiens Overflade givcs en lille Hcelding udåd, og Trapperne

lcegges parallel Kaien, altsaa med Sidcn til Soen, at Baade

og Fartsier kunne under forstjellig Vandhside lcegges klods til

Trappen, der paa denne Maade desuden borttager Mindst af

Kaiens Overflade. Disse Trin bsr vcrre to Fod, mindst iz Fod

brede, og i meget lange Trapper gjeres hvert andet Trin to Fod,

mellemliggende Trin sire Fod bredt.

Fig. 26 tjener som Grundtegning til en Kai, forenet, med

en egen Slags Brygge, der indflutter en Havn og straekker sig

hen til Havnens Indlob. Er Bryggen og Kaien belagt med

Steenhellcr eller med Seyssel, da kunne store Foustager frembrin

ges paa Bjsrne, som ere 4 Fod lange og 2 a 3 Fod brede af

Trce, liggcnde paa 4 Knubhjul, som ere 8 Tommer hsie af

stsbt Jern — og mindre Sager kunne frembringes paa Trille

baarer, uden Kasse, men med to saadanne Knubhjul. Ovenbe

strevne Kran er yersteds brugbar, og langs saadan Kai opfores

nu Skuurbygninger af Jern, for derunder midlertidig at hen

lcrgge de Sager, der ere udlossedc eller stulle indlades i Fattsierne.

Istedet for hine Trapper udbygges et Slcebcsted, lignende en

Ovfart, Appareille, med een lodret Side, for at kunne lcegge

Baadene til denne under hvilkensomhelst Vandhoide.

§ 100.

Steenhugning kan stee paa forstjellig Maade og med for<
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stjellige Slags Nedstaber. I Scotland og England hugges med

Meisel og Klubber, uagtet Stenen er meget haard, og Hugnin

gen steer med stsrste Noiagtighcd samt Hurtighed, uden atSteen

kanten bestadiges; herfor hugges denne skarp, som en Kniv. Af

Meiseler haves to, hvoraf den ene er 3 Tomme bred ved Eggen

u, Fig. 95 hvorfra den tillager i Tykkelse indtil d, hvor den er

omtrent 1 Tomme i Firkant, Lccngden 2 d er omtrent 2 Tom

mer og 30 omtrent 8 Tommer. Denne benyttes til Grovhug

ning. Den anden Meisel benyttes til Fiinhugningen, og er lige

saa bred eller bredere ved 3 end ved b, nemlig omtrent 1 Tomme.

Skarp og god Staalscetning er aldeles nodvendig hertil. Klub

ben er as Troe, og vises i Fig. 95, den er cylindrist af haardt

Troe og fores med een Haand. Stenen loegges i stråa'

Stilling paa Underlaget c; Linien 2' d' afstaaes ester Retholdt

med Blyant eller Nsdkridt, og med den spidse Meisel borthugges
det Grove, med let Haand, indtil hen im od Linien, samt i et

Par Tommers Bredde, hvorpaa denne 4 a 2 Tommer brede

Rand rundt Stenens Overflade siinhugges med den brede Meisel.

Er Randen fcerdig, da tages atter den spidse Meisel i een Haand

og Klubben i den anden, hvorpaa man ved at anbringe Meise

len i stråa Stilling nedad til Stenen, og ved raste Slag, bort

huggcr Ujevnhederne, indtil den brede Meisel kan bruges. Har

man ved Hjelp af Retholten og Vinkelen faaet Sidcn jevn, saa

afsiibes den med Vand og med et Steenstykke af selvsamme Sort,

som det, der tilhugges. En nye Kai var under Bygning i An

struther i Scotland, hvor jeg saae en paafaldende Fuldkommenhed

i Etecnhugningen under Benyttclsen af benoevnte Redstaber.

Ved Hjelp af Pikhakken, som dog er intet andet end en

Meisel, sat paa Skaft, hugges der med mcgen Lethed, fornemme

lig, hvis der haves baade store og smaa Pikhakker, afpasstde ester

Stenens Haardhcd og efter det Fine i Hugningen; men langtfta

udspringer saa store Stykker paa eengang for Hakken, og ei ud

soettcs man ved Brugen af Meiselen saameget for at spolere Ste

nen; thi Meiselen staaer paa Etedct, indcn Slaget rammer, den

styres med sto Haand, og under Slaget gives den en nikkcnde
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Bevoegelse for at faae Stenen til at springe ester Wnste. I

Sverige benyttes Pikhakken og tillige en Afjevningsmukkert af

omtrent 3 V Voegt, staalsat, flad, ligesom en Mukkert i begge

Ender; men i denne Flade ere dybe,smale Fuger indsilcde, tvers

over hverandre saaledes, at herved fremkomme mange tcet

staaende temmelig spidse Pyramidcr, der ved det jevne Slag med

Mukkerten afjevner Stenen. Til siin Stcenhugning benyttes

smaa og tynde Meister og bedre smaa Klubber end smaa Jern-

Hammere.

Ikkun til sint Arbeide, saasom til Vaaningshusc, afstibcs

Stenen, ellers bruges nu almindelig at give Fladen en Rujevn

hed, der faaes ved Brugen as Afjevningsmukkerten.

§ 10t.

Mineringen kjendes vist nok overalt i cultivercde Stater, og

dog sces hyppigen Ulykker at vcere Folger af dens Ufuldkommen

hed. Brugen af Kobberfcengnaal og Kobberladcstok er antaget

at vcere aldeles betryggende; men disse Sager bsies under Be

nyttelsen, og forvolde at Forladningen maa stundom igjen ud

bores eller udtages; desuden ere de saa kostbare, at simple Folk

ikke kunne benytte dem. Brugen af lernladetsi eller af Jern

med Hoved eller Ende af Kobber bruges herfor hyppig. Enkelte

bruge, ligesom scedvanlig hcrtillands, Leer- og Tagstecnsbrikker til

Forladning, men i Roret scettes en med Krudt og Vand over

stroget siden tsrret smal Trcepinde, paa hvis sverste Ende fcestes

et Tomme langt, Tomme tykt Stykke Brandrsr, bestaaende af

pulveriseret sigtet Meelkrudt 3 Lod, Salpeter 6 Lod, Svovl 4

Lod, der velblandet fugtes med Vincedike og drives med en Trce

stok ned i en af Cardusvapir toet sammenrullet og limet Hylse.

Til Mincring benyttes grovt Krudt med Tilscetning af Halvde

len Saugspaan; i H Alen dybt Hul og i mindre Dybde fyldes

-. med denne Krudtblanding, men dybere Hul lades saaledes, at

Forladningen bliver omtrent ll Tommer. Denne Maade er sim

pel, billig, og mindre farefuld, end den af vore Veiarbeidcre bru

gelige.

Hr. Capitain Cronstrand i Carlscrona, der bygger Kungs
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holmens Fcestning, angav at fylde Hullct cllcr Nsret med rcent

godt Krudt, ovcnpaa dette soettcs en Kegle af Troe, igjcnncmbo

ret cfter Årens Lcengde, og derigjennem anbringcs et saa langt

Sivrsr, fyldt med Lsbekrudt, at Rorets Ende ragcr over Lsbet.

Kcglen gjores 2 a 5 Tominer hoi, og dens Bund lidct smalcre

end Lobct. Omkring Norets Dverste klines en Tragt af Leer

for derigjennem at fylde det, og hele Minchullct eller Lsbet fyldes

med siin tor Sand. Herved undgaaes at drive Loder, og Kcglen

hjcelpcr til at sprcengc, idet Sandmasscn hindrer den fra at ka

stes op; Fremgangsmaaden stal mcdforc et forsnstct Resultat,

saavel med Hensyn til Tryghed for Arbeiderne som til Arbeidets

Udfald. Hr. Capitain Aubert, som paa Horten minerer scrrdelcs

megct med udmoerkct Held, benyttcr ogsaa Sand, men til An

tcendelse benyttes de af Hr. Karsch paa Kongsberg opfundne An

tcrndclscsrsr, der ere henimod Tomme tykke, forfcerdigedc af

l 2 scilgarnstykke Traade, der ere saaledes sammcnlagte, at indcn

i er en Aabning mindre end Tomme, syldt med Krudt, og

dercfter trukket igjennem Beeg eller Tjcere, nmastee med Tilscet--

ning. Dette Rsr nedstiktes omtrent l Tomme i Krudtladningcn,

rager Lidet over Lsbcts Aabning, stilles midt i Lsbet, som dervaa

fyldes med Sand, hvorpaa Leer klines omkring Rsret for at fceste

det. Det oprivcs i Enden og paastroes Lsbckrudt for at lette

Antoendelsen.

Denne upaatvivlelig fslgcrig gode Opsindelsc kan visselig

forbedres, saasom enkelte Nor udbrcendc pludselig, mcdens andre

give Antcrndcren Tid til at tcrnde 4 a (i Skud ester hvcrandre,

og dcsuagtet at fjerne sig bctimclig; de koste meget (jcg troer

6 Skilling Alen) og kjobcs derfor vanstclig af simple Folk.

Sand kan ikte benyttes til korte Lsb, dcsuagtet kan Karschcs

Rsr anvendes, thi de taale at drives imod, og tjcne derved til

lige som Fcengenaal.

Sand kan ei mcd Fordecl benyttes til straastaaende Lsb;

her maac Forladninger af Leer og Muurstcen benyttes.

tighcdcn vcd at drive eller ved at udbore Ladningen, og Anbrin

gclscn af Graasteen til Forladning, er Hovcdaarsagcn til dc fleste
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Ulykker, som stee under Mineringcn: den haarde Steen giver Ild

under Staalet samt bsier Fcrngnaalen saaledes, at den opriver

Endeel af Forladningen, nåar den uddrages; det herved tilstoppcde

Fcenghul kan vanskelig aabnes, og ofte nodes man til at udbore

hele Forladningen — Ladningen vil man spare, derfor bores der

uden Vandtilscetning, og — Skudet gaaer! Een Maade er sim

pel og billig, men benyttes sjclden: man sammencrlter en et Par

Tommer lang Cylindcr as Leer, omtrent saa tyk som Lsbet, hen

lcegger denne, indtil den er tor, og siipper den under Ladningen

ned paa Krudtet, esterar Fcrngnaalen er nedsat; det fsrste Slag

paa Leercylindcren steer ved derpaa at nedscette en ligesaa tyk

Trceladestok, som gives et rastt Slag med Mukkerten, hvorefter

denne Ladcstok udtrcekkes, og lernladestokken indfsrcs uden Fare

til dermed at drive den svrige Deel af Forladningen, bestaaende

af Tagstecn og Leer, fordi Leercylindcren knuses strår og bedcekker

Krudtet aldeles; ogsaa Papir ncermest Krudtet kan benyttes istedet

for Leer. Den neddrevne Prop maa ingenlunde gaae trangt ned,

og hvis den er meget trang, maa den ikke neddrives med stcerke

Slag, fordi den sammenprcessede Luft derved lcettelig antcendes.

Uforsigtighcd hcri har drcebt mangen Mand! Proppen bsr her

igjennembores med Fcengnaalen, inden den anscettes. Fcrng

naalen optrcrkkes varsomt, Hullet fyldes med Lsbekrudt,

og Antcendelscn steer mcd Svoveltraad; men ovenpaa Krudtet,

rundtom og i liden Afstand fra Traaden, paalcegges Leer, Traaden

bsies over Leerklumpen for at antcendes i hcengende Tilstand.

Skal en Ladning udbores, maa jevnlig fyldes Vand i Lsbet, at
Boret ikke bersrer het torre Krudt.

Hsist beklageligt er det, at Veiarbeiderne udvise saa megen

Ligcgyldighcd under Mineringcn, at Ulykker dcsformedelst ei sjel

dcn indtrcrffe, og onffcligt, hvis hine Karsches Ror kunne scelges

billigere for at blive almindelig benyttcde.

Forholdet mellom Minehullets Dimensioner og Krudtladningen

vcelges forstjellig, men gamle Minerere fylde almindelig Deel

af Lobet med Krudt. Ved at stikke i den lose Krudtmasse mcd

en smal Trceladestok, soger man at bringe Krudtkornene sammen,
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og Forladninger, som ikke bcstaae af Sand, scettes jo tcetterc jo

bcdre. Til Boringcn benyttes Hammere af 5 Vcegt.

Til heldigt Skud horer at udsinde Stenens eller Bjergets

svageste Side, og at andunge Hullet paa rigtig Maade; Feil

heri gjor, at man indcn kort Tid har studt Bjerget i saamange

Rcvner, at ei fiere gode Skud kunne anbringcs, og at derfor be

tydelig Vekostning maa anvendes for at faae de rcvnede smaa

Bjergstykker fra hverandre; her maa man enten brcende dem itu

eller, hvor Saadant ikke er gjsrligt, indminere sig ved en Dmvei.

Almindeligt handles klogest, nåar et Bjerg stal bortmineres,

at begynde nedenfra, dog bor nsie paasees, at der ikke bcgyndes

lavere end yoist nsdvcndigt; ogsaa maa eftcrsees, om Bjerget har

Revner, for at rette Boringen, til Erempel, nåar det har

lagvis Dele ligesom Gneisen.

Minering under Vand' steer ved at bore med helst Tom

me tykt Bor ligesom scedvanligt indtil nsdvendig Dybde, derncest

ved at udvide dette Hul traktformig i sverste Ende, hvilket steer

med et Bor, som henimod Enden har en 6- eller «kantet pyra

midedannet staalsat lernklump omtrent 3 Tominer tyk i Roden

og H Tommer lang; i dette traktformige eller koniste Hul ned

settes et Blik- eller Trcersr omviklet med Hsr og Talg, og al

deles vandtcet samt saa hsit, at det naaer over Vandfiaden. Det

lz" tykke Bor bliver staaende i Hullet nedigjennem Roret, me

dens dette drives fast i Stenen, og derivcerende Vand udpumpes

med en smal Stok, omviklet med Svamp, indnl hele Lobet bliver

aldeles tort — dereftcr lades paa sedvanlig Maade; helst benyt

tes Sand og Karschcs Antcendclsesror. Erplutionen er her min

dre farefuld end paa Landjorden, men at det med Sand fyldte

Ror splittcs ved Skudet, maa ventes.

Mincringcn steer mecr og mindre hurtig estcr Arbeidernes

Duclighed og ester Bjergets Haardycd samt ester Mincborets

Tykkclse og Godycd: med 3 Mand, hvoraf 2de til at flaae,

bores 60 til 70 Tommer daglig, indberegnet Ladning og Assy

ring — til 1U" dybt Hul, boret mcd i" tykt Jern, mcdgaacr

omtrent V Krudt, men til Jern mcdgaacr 5 til 3 cftcr
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Wjergets Haardhed og Skudets tiltcenkte Virkning — forliden

Ladning udkaster Forladningen, og forstor Ladning sprcenger,

indcn hele Krudtmasscn er tcendt, hvorfor Antcendelsesrsret bur

de i nederste Ende vcere fyldt med en Sats, som bringer en

stcerk Ildstraale ned igjennem Ladningen; men denne Uleilighed

hceues tildccls ved Brug af reen, tor Sand. Til svage Skud
benyttes z" rundt Jern, og til stcerkeste Skud Jern.

§ 102.

Hvor Veien er lagt igjennem tyk og hsi Skov eller hvor

tcetplantcde Trceer staae i Veikanten, er Veien stedse blsd, forud

sat at den ikke har et steenhaardt Dcek; Aarsagen er Skyggen

og Mangel paa rafit Lufttrcek; .Sncen lcegger sig desuden paa

Grenene, som hcenge den Reisende ned i Ansigtet, og ester alle

rede ophsrtßcgn stytter Regnvandet fra Trceerne ned paa Veien;

langs de nyeste og bedste Vcianlceg sees Trceerne herfor plantcde

i en Afstand af omtrent 30 Alen fra hverandre, og undgaaes

Trceer med vide Kroner. Paa meget brede Chausseer plantes de

tcet udenfor Trottoiret, for under dem at henscette Bcenke. Dg

saa haves to Rader Trceer paa hver Side af Veien, men isaafald

bor den ene Rad plantes paa Grsvtens modsatte Side. Hvor

Trottoiret er bredt, Fig. 22, x samt ligger paa lordvold og

i Hside med Veien, der plantes de enten langs Veikanten istedet

for de i tz 3lj K meldte hugne Etene, eller midt efter Trottoiret.

Til Trceplantning benyttes paa sumpige Steder sort Poppel, lom

bardisk Poppel samt andre Popler og Pilearter, men Lind, Alm,

Ask og Lon plantes paa torre Steder. Almindelig A3sp Hades,

fordi dens Rsdder udbrede sig formeget, men disse Rsdder styrke

Veivoldcn. Lcerke- samt Hvidgranen skiftevis plantet imellem

hine Sorter Lsutrceer samt imellem 3logn og Asal, giver et ud

mcerkct godt Uoscende. Na-lr der plantes i Myr langs Grsfterne

maa erindres, at ikke Trceerne men Myren synker, og at Trceerne

falde over Ende. I Myr scettes de herfor temmelig dybl, og

sandblandet Myrjord ifyldes indtil i fire Fods Afstand fra Stam

men. Levende Gjerder langs Veivolden ere meget anbefalende,

og bedst gjor man i at lade Plantningen ndfore ved en Mand,
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som forstaacr den. Formedelst Ridende, hoie Sommcrlccs, og for

medelst Sncen, bsr ingen fremover Veien staacndc Green staae

lavere end It) Fod. Krat og levende Gjccrdcr langs Veien bsr

beklippes saaledes, at Grenene ikke rage frem, og bsr de, hvis de

staae tcetsiuttede, beklippes indtil 6 a tl Fods Hoide, for ikke at

stygge for meget.

§ lt)s.

De i Velloven befalede Gaardstolpcr (Velloven tz 36) ned

rives og itustaaes jevnlig, hvorfor de bor forfcerdiges ligcsom i

Sverige af en omtrent 8 Tommer tyk Stok, som scettes saa fast

muligt, 2a 5 Fod over Jorden. Stokken scettes ned eller til

hugges i en skarp Kant mod Veien, Fig. 94, for paa hver af

dertil vendte to Sider at indstjcere de ncrrliggende Veistykkers
Ei er es Navne.

Sneeplovens Construction er ingenlunde ligegyldig; jo bre

dere Plov, jo storre Mcengde Snee jager den tilside, og jo lettcre

vceltes Sneen over Ploven, som derfor bor have en hertil svaren

de Hoide, og Plovcns Lcengde maa vcere i et vist Forhold til dcns

Bredde for med storst mulig Lethed at gjenncmbryde Sneen, udcn

at derfor Ploven bliver for tung. En kort Plov styres dcsuden

vanskelig, og nåar der ploies tilbage, hvilket oftest er aldeles nsd

vendigt, er det fast umuligt at styre en Plov, som er bygget i

en simpel Trekant; desaarsag bor den gives to parallellobcnde

Sider, som tjene til baade at styre den og til at stryge Ence

kanten, for at faae den haard, hvilkc Sider ogsaa bor have en

Lcengde forholdsvis til Plovens Lcengde, samt til dens Bredde.

Ploven maa have en vis Tyngde for at kunne synke saa dybt,

at Hesten faaer Fodfceste, men ei saa dybt, at Sncen i et Par

Dages Lindveir borttoer i Veien; de smaa Plove erc derfor ial

mindelighed for lette og de store for tunge. Desaarsag kunne de

smaa forfcerdiges as Eeg, men de store af Furre; rigtigst gjsres

dog i, at betynge Ploven ved at sidde paa den, hvis den ei gaacr

dybt nok, samt at anbringe et Slags Flststok under Plovcns for

leste Ende, lignende Flotstokken under Aasen af en almindelig

Agerplov, eller en Mei langs Plovens Midtlinic, for at holde
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Sneeploven i passende Hside, nåar Sneen er los. Helst bsr dog

saadcmne kunstige Plove undgaaes, og dor ei snecdrydcs, forinden

Veien er belagt med saa hsit eller haardt Sneelag, at dette ilke

gjennembrydes af Ploven. Under Brydningen maa paasees, at

Ploven gaaer lige, at den stcdse ligger lige hoit med modstaaende

Sider, og at Skuffen benyttes, hvor Snemassen forbyder den

jevne Plsining.

De i Nedences og Listers Amter befalede Plove ere befundne

gode og stulle have folgende Construction:

Med 6 Fods Bredde er 2b Fig. l) 3 — 6 Fod; el 10z

Fod; eZ, Fod; eb, Fod; cci, Fod, ogPlovensHol
de t 2 Tommer.

Med 7 Fods Bredde er 2 b 7 Fod; ef Fod; ess

Fod; eb 3 Fod; c 6 Fod, og Hsiden t 4 Tommer.

Med li Fods Bredde er ab, lt Fod; el, t 4 Fod; ess,

3 Fod; «b, Fod; ccl, 7 Fod, og Hoiden 16 Tommer.

Med 9 Fods Bredde er 2b, l) Fod; es, 53Z Fod; ess,

Fod; eb, Fod; ccl 8 Fod, og Hsiden tlt Tommer.

Linierne i K og 2 b ere lige lange, og de anfsrte Maal for

c 6 ere, ligesaavel som ik og 2b, tagne fra Plovens Vdderkan

ter. Meningen er ikke, at disse Maal stulle absolut fslges paa

det Nsiagtigste, men kun omtrentlig og saaledes, at Ploven faaer

imcllcm i og c, samt mellem K og cl, en Krumning omtrent som

Tegningen. Ved de storste Plove maae fiere Tvcrbaand anbrin

ges. Ploven styres bedst ved een eller to Haandspager, som an

bringes i stråa Stilling ved e eller ved 2 og b — den forsynes

med et Nummer, svarende til Nummeret paa den Vinterrodepcel,

hvortil dcn horer, og hvortil den opstilles, nåar Brydningen er
udfsrt.



A n h a n g.

Forfattelse af paalideligt Overslag hsrer, at Forfat

teren besidder den fornodne Indsigt og Erfaring samt har et For

raad as Erempler af for Haanden vcerende Slags, hvormed Ar

beidsmaaden og Prisen kan sammenlignes — og at han, yvis det

gjelder Veiarbeide, har en dygtig Veiarbeider ved Siden af sig

under den hele Befaring. Under Overstaget har Operateuren

fsrst og fornemmelig at tåge Hensyn til det Anfsrte under tz t

og 2 samt at handle efter h69 og 60. Naar Afstikningen er

foregaact ester h «3 underssges Materialets Mcengde, Transport,

Omstcendighcderne som ere forbundne med at faae det bragt paa

tiltcenkt Sted, om Arbeidet stal udfores inden kort Tid, om der

til kan benyttes Vinterforet eller Vandvei :c., Alt under Hensyn

til Stedets Veliggenhed betroeffende Veirliget, Huusly, Nattcher

berge, Levnetsmidler, deres Pris, m. m., som vansteliggjor og

fordyrer eller nedscrtter Arbeidsprisen — hvilket tilsammen bestem,

mer, hvad der ved det Afstukne stal foretages. Naar Bestutnin

gen er tåget, noteres det Nodvendige for det Tilfcelde, al Andre

skulle udfsre Arbeidet, for derved at forebygge Mistydning og

mangehaande Übehageligheder.

Hvem der har hin Erfaring og Ercmpelsamling, saasom Lici

tationer og Tarationer over Arbeide og Ting, som man selv har

ledet, bliver uden lang Betcenkning fcerdig med Omkostningcrne

ved ethvert enkelt Stykke — cllers nodsages Operateuren til at

vcelge sig eet eller sicre Etykker til Normaler for hele Veilinicn,

og vcelgcs helst blandt det kostbare ste Slags, fordi Feilen bli
ver mindre ved at divideres.

Skal Jord taxercs, da udmaales af Egnens bcdstc Sort

Ager- og Engeland et Stykke af et Par Hundrede Alens Lcengde

og Bredde, der scettcs i Tart under fornsdent Hensyn, hvor

ester Jordstykket udmaales i Favnc og bercgnes Prisen pr.
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Favn, hvilken Normal sammenholdes med den Jord, som stal
afgivcs til Veim.

Skal Veiarbeidsprisen calculeres ved Maaling, da tages eet

eller flere Tverprosiler af det paatcenkte Normalstykke, for derved

at erholde et Middelprosil, som nedtegnes, for deraf at see, hvor

lnange Lces Jord og Steen, der stal fremstasses, hvor megen Mi

mring eller anden Sort Arbeide der udfordres, Alt i een Favns

Veilcengde, og faaes saaledes en Middelpriis pr. lsbende Favn i

selvsamme Veistykke — hvilken Pris bliver benyttet som Normal

for alt Arbeide af ligncnde Bestaffenhed. Desaarsag udregncs

gjerne Kubikindholden, til Er. i Favne, af hver scerstildt Hoved

deel af Tvcrprosilet med 1 Favns Veilcengde.

Skal Broarbeide calculeres, da beregnes hver enkelt Brodeel

for sig selv. Gjelder det hine simvleste Steenbroer indtil 20

Fods Lsb, da udtages en Deel as Veistykket til derpaa at opfsre

Broen, nemlig 43 Favnes Veilcengde til en Bro med 20 Fods

Lsb, 42 Favne til Bro med 13 Fods Lsb, 9 Favne til Bro

med 40 Fods Lsb, og da forholde Priserne sig, under lige Om

stcendigheder, omtrent som 20 x 13 : 43 X 12 : 40 X 9,

eller som Lcengden gange Brolsbets Bredde, hvis Brobrcdden er

cens. Nettest gjsres iat beregne den egentlige Bro (som er

Fundament, Huelving og Modstandsviller) for sig selv, og Ende-

Veistykkcrne for sig. Vil man licitere Broen uden Endestnkker,

da bsr til Modstandsviller tages 6 a lj Fod, uden Hensyn til

Lsbets Bredde, hvis det ikte er bredere end 20 Fod (see h ll5).

Benyttcs Midtpille da gives denne for 16 indtil 20 Fods Lob

Me storre Tykkelse end 6 Fod, forudsat den mures uden Kalk,

men hvis Broen er udsat for stor Lastedrivt og Isdrivt, forsges

Tykkclscn. At man under udmcerkede gode Omstcendighcder givcr

Midtpillen kun den halve Tykkelse af Landftesternes, scettes her

udaf Bctragtning. See isvrigt § 80. Almindelig stiger Prisen

paa saadanne Broer med enkelte Lsb det Dobbelte imod Lobets

Bredde, til Er., hvis der for 10 Fods Lsb betalcs 75 Spd. da

bctales 300 Spd. for 20 Fods Lsb.

Til Nsiagtighcd, og hvis Forskjellen i Bredden paa lo
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Hengbrocr eller Flydcbroer er stor, kunne Tyngderne ikke bcregnes

ester Qvadratet af Bredderne, h 91, men maa Gjcnnemsnittet

udregnes af enhver enkelt Deel af Broen for dermed at multipli

cere Lengden og iiegemets eiendommelige Vegt — hvilkcn sidste

er for stsbt Jern 7,2 — smedet Jern 7,9 — Kobber 7,1 i —

Messing 8,4 a 8,34 — Granit 2,7 — Eeg 0,36 a 0,U7 —

Furre 0,3 a 0,7 — Gran 0,4 a 0,0 — Kork 0,24 Gange saa

stor som Vand.

Af Fastiner arbeide 3 Mand omtrent 200 Fod daglig, hvis

Tykkelsen er 4 Fod. Pslserne arbeides lidet lettere. Af Senk

fastiner arbeides 30 a 00 Fod daglig af 5 Mand. Alt hvis

Materialierne haves i Ncerheden. iz til sFods Fastinpcele for

fcerdiges af Huun, Vragbord, Grene og deslige. 3 Mand ned

legge 300 a 600 Fod Fastiner daglig indtil i 5 Fods Dydde.

4 Fastine 12' lang 4' tyk indtager omtrent 12 Qvadratfod —
men Sammenpressingen i Hsiden er forskjellig, og indtil den

halve Tykkelse.

Et Sommcrlces a 000 A optager omtrent 3 Kubikfod Vei

muur uden Kalk. 1 Kubikfavn saadan Muur opfsres af 3 Mand

i 2 a 3 Dage. Til Bromure leveres Stene i Kubikfavne, som

opstables og bor vere Haf 1 Kubikfavn Muur. 1 Kubikfavn

Muur i Kalk opfsres af 3 Mand i 4 Dage, herunder regnet to

Haandlangere; mcn Muurhvelvinger medtage lengcreTid. 1 Ku

bikfavn Muur af brudte Stene, som ikke ere mcgct smaa, og

4000 Muursteen af omtrent 9" Lengde, medtage z Last lcestet

Kalk eller omtrent det Halve af utestet Kalk; stsrre Stene for

dre mindre Kalk, og 1 Murer med 2 Haandlangere bor ned

legge 300 Muursteen daglig.

Ecn dygtig Arbeider udgraver 20 a 23 Kubikfod Jord i

Timen. Kjsres sirar paa denne Fyld, da er den som Ifvldning

mellem Vcimurc dermed fcerdig; men til Vcivolde kan ei rcgncs

meer end 7a 0 Kubikfod pr. Time. See h 73. I vaad

Grund, til Grsvter, kan regnes 13 a 20 Kubikfod pr. Time —

men grunde Grsvter graves langt hurtigere af stinke Folk.

Om Overstag til Veldekket leses tz 113 sammenholdt med
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dcrom Anfsrte i iite Capitel. Veidoekkets kubiste Indhold ud

maales i Favne, og 1 Kubikfavn Steendcek kan anflaaes til 30

Sommerloes. Trottoirets Dcek er omtrent dobbelt saa kostbart
pr. Kubikfavn.

Til Bekladning med Dcektsrv paa Voldffraaninger benyttes

3" tyk Fods Torv og et Par smoekre Poele i hver Tsrv.

Dm Kopftsrv lceses § 22 (Fig. 27) og 1 Mand nedlcrgger

W 0 a i>oo daglig ved Hjelp af 3 Haandlangere; fire stinke

Moend nedloegge 1 Favn pr. Time, nåar Kopfen er 1 Fod

bred og 4 Tominer hsi; men hvis saa store ikke kunne forflaf

fes, stikkes de 1 Fod lange, z Fod brede og 5 a 4 Tom. tykke,

af hvilket Slags bsr stikkes 100 Stytter af 1 Mand i Timen,

hvis Volden er jevn og seig. Ittun det sverste Lag Torv af
saadan Beklcedning bsr pceles.

Styrtes Stene i Vand til Opfyldning, h 70, regnes 0 Ku

bikfod pr. Loes, hvilken Beregning gjelder indtil Vandfladen, hvor

Muren aftrappes eller inddrages.

Prisen for Minering regnes pr. Skud, § tol, hvis enkelt

Bjergknat stal bortstydes, men pr. Kubikfavn for betydelig Mine

ring; den afhoenger af Bjergets Bestaffenyed, om den ere Slet

ter, Nevner, om det er haardt, o. s. v. og varierer mellem 40

og 20 Spd. Dm Altens Kobbervcerk hedder det i "den Consti
tutionelle" at 175 Grubearbeidere udmincre noer Itii>

Kubikfavne fast Bjerg maanedlig eller omtrent Kubikfavn dag

lig pr. Mand pr. Maaned, med en Bekostning af noget over

16 Spd. pr. Favn, og at der til Favn medgaaer i Arbeids

løn Itz Spd. i Penge, hvis Arbeidet drives forsagd. Til 1 Ku

bikfavn medgaaer Krudt, V Jern, Staal,

V Lys og Svovl.

Steenhugning betales ester Arbeidets Bestassenhed, efter Ste

nens Haardhed og Arbeidernes Duelighed; den bsr drives for

Daglsn, indtil Arbeiderne have erholdt nsdvendig Erfaring —

hvilken Regel ogsaa gjelder for Steenscetning eller Broloegning,

vanstelig Minering og vanfkeligt Veiarbeide, hvis paalideligt dag
ligt Dpsnn haves.
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En Trcebro h 87, Fig. 70, med 1 Lsd, 3» Fods Spcrnd,

20 Fods Doet, bor opfsres af 3 Tsmmermccnd i 30 Dage, heri

beregnet Indklcedning og alt andet Tsmmerarbeide, Sjov, o. d.;

men bortscettcs kun Spcendvcrrkct og Anbringelscn af Langloberne,

da medgaaer hertil kun 13 Dage; hvilken Tid dog afhcenger af

Rcekvcerkets og Indklcedningens Form, af den Flid, hvormed der

arbeides, af Tilhugningspladsens og Brostedets Beliggenhed, m. m.

Det udfordrende Antal Planker og Bord samt Epiger sindes lcet

telig. Til saadan Bro medgaaer 1 Skw Birkenccver, hvoraf

intet Stykke bor vcere kortere end 15 Tommer og smallerc

end 12 Tommer. Tsmmermaterialierne udregnes efter h 87.

Til saa bredt Lsb bor, yvis Broen er udsat for Laste- eller lis

drivt, Skrueboltene holde rundt eller firkantet Jern; med

26" Lcengde, indbefattet Hoved og Skruegang, veier en firkantet

lernbolt omtrent og en 18" lang Bolt omtrent T',

og 50 Stkr. 11" lange, 18Stkr. 10" 1., 70 Stkr. 9" 1., samt
90 Stkr. 8" lange scedvanlige Spiger veie hver sor sig omtrent

59 A. Af 7" Spiger veie 630 Stkr. omtr. 11 Lw 7 A.
6" — - U3t) — — 10 - 8

5" — - 1000 — — 6 - 10 -

Prisen vaa dem er almindelig 20 a 21 Spd. pr.

dog bor den sammenlignes med Vcerkspriserne. Smedearbcidet er

her almindelig si. pr. V. Egenagler tykke og 18" lange

koste 2 Ort pr. 100 Stkr.

26 Mand ncddrive med 1400 Vs Lod daglig 5 til 3 Pcele,

ester Grundens Beskaffenhed, hvis Pcelene cre 10' lange med 8

a9" Top, og hvis de stulle staae eller 17 i Grundcn. En

Rambuk med saadant Lod koster omtrent 100 Spd. Maae Poe

lene stoes med Jern, da maa hertil tages Hensyn, som ogsaa

hvis de tåge fast Bund, inden de ere komne §- Dele ned.

Ti! at brydc Driviis og til at asicde Tommer nedscettes

lisbrcekkere, hvis overste Ende bor staae i Hside med Middel

vand og hvis Skraaning kan vcere 43 Grader; disse saavel som

Fortsiningspoele opforcs almindeligst med dybt ncddrcvnc Pcrle, og

hvis dercs Anoringelse ved Broen er nodvendig, inddrages Om
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lostningcrne i Overstaget, Neddrivningen af disse Pcele koster
ncer det Dobbelte af hine.

Maling 5 Gange med Steenfarve betales med 8 a s> si.

Alen, og Tjcrringen 2 Gange med tz a 2 si. pr. Alen.

Brugen af Flaadcr, Tougvcerk, Baade, Stillager m. v. mddra

ges i Overstaget.

—«GG
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Rette l s e r.

Side 9, L. 22 — levnrei, lcrs: lernvei^
— 13, - 28 — Dale, l<rs: Dele.
- 15 staaer lces: 6 X6.

— 33 og flere — Doc, Docen — lces: Dok, Dokken.
— 36, nederste L. — Kugleundcr, l. kuglerundc.
— 55, L. 9 — z, I<rs
— 88, L. 23 — og 25, lcrs: og 25 .4., L.
— 112, - 13 — Kc6, lcrs: dc 6.

— 123, - 17 til 20 — las: .... . og fra brages
derpaa brages Diagonalen og den rette Linie med

siaaes Buen N<l", hvorpaa det Dobbelte af IVI>I> afscrttcs fra
til X/, og afscrttes fra til for derpaa med det Halve

af at flaae Cirkclen da I"I. bliver .....
— 125, L. 5 — staaer d, las: b^.
— 138, L. 2 — bor, l. kan.

— 138, L. 2 nedenfra — staaer: vcrre 1 Tom. tykke, lcrs: vcere minbst
1 Tom. tykke.

— 140, L. 19 — staaer 7", lcrs: 9".
— 153 — Roret, l. Roret. Rortaille, l. Rortalje. Taille, l. Talje.

Mange Sider staaer: lig, hin — lcrs: liig, him.
Paa Tabel IV staaer Fig. 41 — l. Fig. 42.

I Fig. 55 og 58 ere Hvelvstenene, og i Fig. 59 ere Linierne ?<5 og
incorrecte.

I Fig. 95 stulle Linierne 16, kr, Kd og ia vcrre rette.
Det Incorrecte ved enkelte, sicre Figurer sees formodentlig af Terten.

Mine hyppige Reiser og mit Ophold fjernt fra Lithographen ere hår
fager til disse Feil.






